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1.IlosicHUTeJIbHAA 3aIIHUCKA
[Ipennaraemasi paboyasi mporpaMMa OIpeaessieT colepKaHus Kypca Ouonoruu
JUIA CpeqHeil WIKONbI W TpeaHa3HaueHa s peanusanuu TpeboBanuit OI'OC
BTOPOTO IOKOJIEHUS K YCJIOBHSIM U pe3ylbTaTy oOpa3oBaHUs OOydaroluxcs
CpeIHEN MIKOJIbI M0 OMOJIOIMH COTJacHO Y4eOHOMY IIaHy oOIIe00pa30BaTeIbHOTO
yupexaennss MbOY COLI Nel.
Pabouas mporpamma 1o 6MOIOrHK MOCTPOCHA HAa OCHOBE:
e TpeOOBaHWI K pe3yibTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOHN 00pa3oBaTelbHON
MIPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHus;
e mporpammbl (GOPMHUPOBAHMS YHUBEPCATBHBIX YUEOHBIX JEHCTBHIA;

e [porpamMMbI cpeaHero (IOJIHOTO) o0IIero oopasoBanus mo ouonorum 10-11
kiaccel aBTopbl: B.B.Ilaceunnk. Mocksa.- Jpoda.-2015, BkmtoueHHON B
coopuuk: buonorus. 10-11 knaccer. M. : Jlpoda, 2015.

JlanHas nporpaMma no OHOJOrMM COCTaBJ€HAa Ha OCHOBE (penepaiabHOro

KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHOTO CTaHJAapTa CpeAHero (MOJHOro)  OOWIEero
oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM YPOBHE.

[Tporpamma KOHKPETU3UPYET coJIep:KaHue IPEeIMETHBIX TEM
0o0pa30BaTeNbHOrO CTaHAapTa, JAET PUMEPHOE paclpeiesieHne y4eOHbIX YacoB IO
paszenaM Kypca W PEKOMEHIYyEeMYIO TOCIEN0BAaTeIbHOCTh H3yYeHUs TeM U
pas3aenoB yuyeOHOro MpeAMeTa C y4eTOM MEKIIPEAMETHBIX W BHYTPHUIIPEIMETHBIX
CBSI3€H, a TaKKe JIOTUKE y4eOHOT0 TpoIiecca.

Kypc Ouonorum Ha CTyneHu cpeaHero (IoJIHOro) oOiero oopa3oBaHUs Ha
0a30BOM YpOBHE HaIlpaBJIeH Ha (POPMHUpPOBAHUE Yy YYAIIMXCS 3HAHUNA O KUBOU
OpUpOJIE, €€ OTIMYUTEIbHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM OpraHM3alMd U 3BOJIOLUH,
MOATOMY  IIporpaMma  BKJIOYAeT CBeASHHUS 00 oO0mmux  OMOJOTHMYECKUX
3aKOHOMEPHOCTSX, MPOSBISIOMIMXCS Ha Pa3HBIX YPOBHSIX OPTraHU3alUU IKUBOU
npuponbl. OcHOBY o0TOOpa coaepkaHusi Ha 0a30BOM YpOBHE COCTaBISIET
KyJBTYpOCOOOpPa3HBIN MOAXOJl, B COOTBETCTBUM C KOTOPHIM YyYaIIHecs JOJKHBI
OCBOUTH 3HAHUS W YMEHHs, 3HAUMMBbIe IS (HOPMHUPOBAHHS OOIIEH KyIbTYpHI,
ONpe/ICSAIONINE aJeKBAaTHOE IIOBEICHHWE YeNIOBEKa B OKpYJKarolel cpene,
BOCTpEOOBAHHbIE B U3HW M IMPAKTUUYECKOW AESITENbHOCTU. B cBsi3u ¢ 3TUM Ha
0a30BOM ypOBHE B IMporpamMme o0co00€ BHHUMaHUE YIEJICHO COACPIKAHMUIO,
JeKaleMy B OCHOBE (hOPMHUPOBAHMSI COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
mupa. OCHOBY CTPYKTYpHUPOBAaHHS COJIEPKaHUsI Kypca OMOJIOTHH B CTApIICH IIKOJIe
Ha 0a30BOM ypOBHE COCTAaBISIOT BEAYUIUE WU — OTIUYUTEIHHBIE OCOOCHHOCTH
’KUBOU MPUPOBI, €€ YPOBHEBAsI OPTaHU3AIIMSI M IBOJIONHUA. B cOOTBeTCTBUM ¢ HUMU
BBIJIETICHBl COZepXKaTelbHble JHMHUU Kypca: «buonorus kak Hayka. MeTobl
HAy4YHOTO Mo3HaHus», «Kietkay, «Opranuzmy», «Bump», «IKocuCcTEMBbI».

[TporpamMma mpenycMarpuBaeT (GpopMHpOBaHHE y ydalIUXCsl OOIIEy4eOHbBIX
YMEHUM U HAaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB NEATEIBHOCTH M KIIOUYEBBIX



KOMITETCHIIMA. B 3TOM HampaBiieHWHM TPUOPUTETAMH ISl y4eOHOTO MpeaMeTa
«buonorus» Ha cTynmeHu cpeaHero (MojgHOro) odiiero odpazoBaHUs Ha 0a30BOM
YpOBHE SBJISIOTCS: CpaBHCHHE OOBEKTOB, aHAJU3, OIEHKA, MOMCK WH(POPMAIUHA B
Pa3JIMYHBIX UICTOUHUKAX.

CornacHo aBtopckoi mporpammbl B.B.Ilaceunnka yueOHOe copaepxaHue
Kypca OMOJIOTHH BKIIIOYAET CIACAYIOIIUE Pa3IeIbl:

Ha M3y4eHHEe Kypca Ouosioruu BbieseHo 68 yacoB, B ToM uucie B 10 kiacce
— 34 gaca (1 gac B Hegeno), B 11 kimacce — 34 gaca (1 gac B HE/IITI0), UTO B IOJIHOM
Mepe COOTBETCTBYET yU€OHOMY IUIAHY IIKOJIBI.

2. [Inanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOEHHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa.

N3ydenune OMOOTHM Ha CTYIIEHH CpeHero (IOJHOTO) olIiero oOpa3oBaHus
B CTapllel mKoje Ha 0a30BOM YpPOBHE HAIMPABICHO Ha JIOCTHUKEHHUE CIIECIYIONTUX
L eTIeH:

- OCBOCHHUE 3HaHUU O OUOJOTMYECKUX cucTeMmax (KJIeTKa, OpraHu3M, BU],
AKOCHUCTEMA); UCTOPUM PA3BUTUSI COBPEMEHHBIX MPEACTABICHUN O )KUBOW MPUPOJIE;
BBIJIAIOIINXCSI OTKPBITUSX B OMOJOTHYECKON HAyKe; POJid OUOJIOTUYECKON HAyKHU B
GbOpMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MHUpPA; METOJax
HAy4YHOT'O TTO3HAHHS;

- OBJIaJICHUE YMEHUSIMUA 0OOCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJIOTMUECKUX 3HAHUMN
B IPAKTUYECKOW MEATENBHOCTH JIOJEH, PAa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH;
IPOBOJUTH HAOJIOJEHUS 32 SKOCHCTEMaMM C IEJbI0 MX ONUCAHUS U BBISIBICHUS
€CTECTBEHHBIX W AaHTPONOTECHHBIX WM3MEHEHUH; HaXOJIUTh W AaHaJU3UPOBATh
MH(}OpMAIHUIO 0 )KUBBIX 00BEKTAX;

- pa3BUTHE TMO3HABATEILHBIX MUHTEPECOB, MHTEIUICKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEW B TMpOIECCe U3YYCHHUS BBIJAIONUXCS JOCTHKEHUNW OWOJIOTHH,
BONIEIINX B OOIICUETOBEYECKYIO KYJIbTYPY; CIOKHBIX U MPOTUBOPEUMBBIX MyTEH
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYUHBIX B3TJISIOB, UJIEH, TEOPUA, KOHIICTIIIUMA, PA3TUIHBIX
runore3 (0 CYyIIHOCTH U TPOUCXOXKIACHUM >KU3HU, YeJOBeKa) B XoJe paboThl ¢
Pa3JIMYHBIMA UCTOYHUKAMU UH(POPMAITUY;

- BOCMHTaHUE YOEXKJEHHOCTU B BO3MOXXHOCTH TO3HAHUS YKUBOW MPHUPOJIBI,

HEOOXOJUMOCTU OEPEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOTHON cpene, COOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; YBOKEHHUS K MHEHUIO OIIMOHEHTAa MPU OOCYXKIACHUU OHOJOTHUYECKUX
mpo0Jem;
- UCTOJIb30BaHNE MPUOOPETECHHBIX 3HAHUN W YMEHUW B MOBCEIHEBHOMN KU3HM IS
OLICHKH TOCJICICTBUI CBOEU JIESITEIbHOCTU MO OTHOLIEHUIO K OKPYXKAIOILIEH cpele,
3I0POBBIO APYTHUX JIOJIEH U COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; 00OCHOBAHUS U COOJIIOICHUS
Mep popuIaKTUKU 3a00JIeBaHUM, TTPaBUJI TTIOBEJICHUS B TIPUPO/IE.

B pe3ynbrare uzydenus Ouoiaoruu Ha 6a30BOM YpOBHE YUEHHK JOJKEH

3HATh /TIOHUMATh.

- OCHOBHBIC TIOJOXKEHUS OWOJIOTHYECKUX TEOopui (KJIETOYHAs,); CYIIHOCTh



3akoHOB [.MeHnnens, 3aKkOHOMEPHOCTEN U3MEHYUBOCTH;

- CTpoeHue OUONIOTMYECKUX OOBEKTOB: KIIETKH; TEHOB U XPOMOCOM;;

- CYIIHOCTh OMOJIOTUYECKHX MTPOLIECCOB: PA3MHOXEHUE, OIJIOIOTBOPEHHE,

- BKJIa/] BBIJAIOIIMXCS YYEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTMYECKON HAYKHU;

- OMOJIOTUYECKYI0 TEPMHUHOJIOTUIO U CUMBOJIUKY;

YmerTs:

- OOBSCHATBH: POJib OMOJNIOTHH B (HOPMUPOBAHUM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHMUS;
BKJIAJ( OMOJIOTHYECKHIX TEOpHid B dbopMupoBanue COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOW KAPTHHBI MHPA; E€IUHCTBO JKMBOM W HEKHBOM IIPUPOJBI,
POJICTBO JKHMBBIX OpPraHHW3MOB; OTPHIATEIPHOE BIIMSHHE aJIKOTOJsl, HUKOTHHA,
HapKOTUYECKUX BELIECTB HA PAa3BUTHUE 3apOJIbIIIa YEJIOBEKA; BIUSHUE MyTareHOB Ha
OpraHu3M YeJIOBEeKa, HKOJIOTHYECKUX (PAKTOpPOB Ha OpPraHUW3MbI, B3aUMOCBS3H
OpPraHU3MOB U OKPY>KAIOUIEH Cpelibl; IPUYMHBI HAPYLICHUN pa3BUTUS OPraHU3MOB,
HaCJIEJICTBEHHBIX 3a00JI€BaHU, MyTalluH,

- pelaTh 3JeMEHTapHble OMOJIOTMYECKHUE 3aJJaul; COCTABIIATh 3JIEMEHTAPHBIE
CXEMBbI CKPEILIMBAHMS;

- BBISBJIATh MCTOYHHUKM MYTAreéHOB B OKpyXarouied cpene (KOCBEHHO),
AHTPOIIOT€HHbIE U3MEHEHUS B AKOCUCTEMAX CBOEM MECTHOCTH;

- CpPaBHMBATh: OMOJIOTMYECKHE OOBEKTHI (XMMHUYECKUN COCTaB TeJ KUBOU U
HEXMBOW MPUPOBI, IMpolecchl (M0J0BOE U Oecrosioe pa3MHOKEHHE) U JieaTh
BBIBO/IBI HA OCHOBE CPAaBHEHUSI,

- aHAJIM3MPOBAaTh M OILICHUBATh TIJI00ATbHBIE SKOJIOTMYECKHE MPOOJIEeMbl U
MyTH WX PEIICHUs, MOCIAEACTBUS COOCTBEHHON MEATEIBHOCTH B OKPYKAIOIIEH
cpene;

- HaxoJAWTh HHPOPMAIMIO O OHOJIOTUYECKUX OOBEKTaX B Pa3IMUYHBIX
UCTOYHHMKAX (y4eOHBIX TEKCTaX, CHPAaBOYHHMKAX, HAYYHO-TIOMYJSPHBIX H3TAHMSIX,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax aHHBIX, pecypcax NHTEpHET) U KpUTUYECKH €€ OLICHUBATh;

- UCHOJb30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUA B MPAKTUYECKOU
NEATEIBbHOCTH U ITOBCEHEBHOM KU3HU JJIS:

- coOmoneHus Mep NpOo(UIAKTHKK OTPaBICHUH, BUPYCHBIX U JPYTUX
3a00JIeBaHUM, CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBLIYEK (KypeHUE, aJIKOTOJIN3M, HAPKOMAHMUS );
paBuJI MOBEJICHUS B PUPOJIHOM Cpelie;

- OLEHKM JTUYECKUX AaCHEKTOB HEKOTOPBIX HCCIEAOBaHMM B  001acTH
OnoTexHoJIoTHH (KIIOHUPOBAHKE, NUCKYCCTBEHHOE OILIOJIOTBOPEHUE).

10 knace

BBenenue ( 4 yaca)

buonorus xak Hayka. OOBEKT u3ydeHus: Ononoruu-xuBas npupona. Kparkas
uUcTopus  pa3BuTUs ~ Ouosoruv. Meroasl  TMO3HAHUA  KUBOM  MPUPOJBI.
OTnuuuTenbHble TPU3HAKK KUBOW MPUPOJIBI: YPOBHEBAST OpraHU3ALMS U IBOJIIOIIHS.
OCHOBHBIE YPOBHM OpraHW3alMyd XUBOW NPUPOJAbI. bHONOrMYECKHE CUCTEMBI.
OO6mue npuszHaku Ouonornueckux cucteM. COBpeMEHHas €CTECTBEHHO-Hay4yHas



KapTuHa Mupa. Ponb Ouonorumueckux Teopwii, uaei, rumnore3 B (HOPMHPOBAHUH
€CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpa.

JleMoHCTpanus MOPTPETOB YUEHBIX — OMOJIOTOB, cXeMbl «CBsI3b OUOJIOTHH C
OPYTMMH HAyKaMW», «Y POBHU OPTraHU3aLNN )KUBOU IPUPOIBD.

1. Knerka (17 yacoB )

[utonorus-Hayka o kierke. Pa3Butue 3HaHui u kiuetke. Knetounas teopusi.
Ponb kierouHoil Teopuu B (HOPMUPOBAHUH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHpA.
XuMUYeCKU cocTaB KieTku. Heopranuueckne BemectBa. Boma m ee ponp B
KU3HEAECATEIBHOCTh KIETKH. MuHEpanbHbIE BEIIECTBA W KX pPOJIb B KIETKE.
Opranuyeckue BellecTBa. YTJIEBOJIbI, JUNUAbl. benku. HykienHOBbIE KUCIOTHI.
AT®. [osimepuble u snepHble KiIeTKM. (OCHOBHBIE YacTH U OPTraHOUJIbI
AYKapUOTUYECKON KJIeTKH, uX ¢GyHKuuu. SAapo. Xpomocombl. ComMaTHYECKUE U
HOJIOBBIE KJIETKU. JIUTIONAHBIN U TarmionIHbIH HA0Opbl XpoMOCOM. ["'oMoIOruHbIE
U HETOMOJIOTHYHBbIE XpOMOCOMBI. CTpoeHHME KIIETKU: KJIeTouHas mMemOpaHa, s]po,
KJIETOYHBIH 1LeHTp, pabocoMbl. CTpoeHue KJIeTKH. MHoOroo0Opasue KIETOK.
Comartnueckne W NOJIOBBIE KIETKHM. CTpOEHHE MNPOKAPUOTUYECKOW KIIETKHU.
baktepun  .Mudekunonnele 3a0oneBaHuss. Pomnp  Oakrtepuii Ha  3emie.
Hcnons3oBanne Oakrtepuil  4yenoBekoM. Bupycel. Mepbl  npoduiakTuku
pacnpocTpaHeHusi BUpPYCHBIX 3a0oneBanuil. Ilpodunakruka CIIM/Ja. OO6men
BEIIECTB U IpPEBpAIllEHUE SHEPruu B KIETKe. DHepreTuueckuid oOmeH. [lutanue
KIJIETKH. [Inactuueckuit  obmeH.  PorocuHTe3.  XemocuHTe3.  Ponb
XeMOCUHTE3UpYyIoluX OakTepuil Ha 3emie. ['eHeTnueckass uHpopManus B KIETKE.
I'en. 'enom. YnaBoenne monekyinsl JJTHK. Mudopmanmonnas PHK. I'enetnueckuii
kod. buwocmHTe3 Oenka. JKWM3HCHHBIM MUK KICTKH. JleIeHHME KICTKH. MHTO3,
aMuTO3. JleMOHCTpauMsi MHUKpPONPENApaTOB KIETOK PACTEHHH M KUBOTHBIX;
MOJIENIN KJIETKH; OMBITOB, WIUTIOCTPUPYIOIIUX Tpoiiecc ¢poTocuuTesa; moaenerr PHK
u JIHK, paznu4nHbIXx MOJEKYN M BHUPYCHBIX YaCTHUII, CXEMbl TIyTe MeTaboIu3Ma B
KJIETKE; MOJIeNH — anmiukauuu «CuHTe3 Oemkay.

JlaGopaTopHble M nNpakTU4YecKue padoThbl:

JLp.Ne 1 «3HakOMCTBO CO CTPOEHMEM KIIETOK pPa3HbIX OpPraHW3MOB Ha
rOTOBBIX Ipenaparax (CBETOBas MHUKpPOCKONUS) M Ha MUKpodoTorpadpusx,
MOJIYYEHHBIX C TIOMOUIBI0O COBPEMEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX, KOH(POKAIBHBIX U aTOMHO-
CUJIOBBIX MHUKPOCKOITIOB)

JIp. Ne 2 «PaccmarpuBaHue KJIETOK pacTeHUN, KUBOTHBIX IIOJ
MUKpOCKOIToM. CpaBHEHHE CTPOCHHUSI KIETOK PACTEHUN U KUBOTHBIX).

2. PasMHOKeHHMe U MHIAUBHAYaJIbHOE pPa3BUTHE (OHTOreHe3) OPraHu3MOB
(4 yaca)

Bocnpoussenenue OpraHm3mMoB, €ro 3HadeHHMe. becnosioe u mosoBoe
pa3mHoxkeHue. OOpa3zoBaHMe TMOJIOBBIX KieTOK. OrmiogorBopenue. Bueminee u
BHYTPEHHEE OIUIOJOTBOpPEHME. VICKyCCTBEHHOE ONBUIEHME y pPAcTEeHHH U



OIUIOJIOTBOPEHUE Y JKUBOTHBIX. HWHIUBUAyallbHOE pa3BUTHUE (OHTOTEHE3).
OMOpHOHANIBHOE U TTOCTAIMOpUOHANIbHOE pa3BuTHE. OCOOEHHOCTH IMOPHUOHATILHOTO
pasBuTHs MiekonuTaronmx. Juddepenmupoka kieTok. CTBOJOBBIC KIIETKH.
PenponyktuBHOE 310pOBbE ueaoBeka. JleMoHcTpauus TaOIull, WILTIOCTPUPYIOIINX
BUJb  OECHOJOr0 W TMOJIOBOTO  Pa3MHOXEHUS, HOMOPHUOHAIBHOTO |
NOCTAOMOPUOHAIBHOTO ~ Pa3BUTHUSI  BBICHIMX PACTEHHH, CXOJICTBO 3apOJIbIIIeH
MIO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX; CXEM MUTO3a U M€i103a.

JlaGopaTopHblie 1 NpakTHYeCKUE PadOThI:

[Ip.p.Ne 1 «BpisiBiIeHHE TPU3HAKOB CXOJCTBA 3aPOJBIIIEN YENOBEKA U IPYTUX
MJICKOITUTAIOIINX KaK JOKA3aTeIbCTBA UX POJICTBA»

3. OcHOBBI reHeTHKH (6 YacoB)

HacnencrBeHHOCTB u M3MEHYMBOCTh-CBOMCTBA OpraHU3MOB.
3aKOHOMEpPHOCTH HacienoBanusi, ycraHoBiaeHHbie [.Mennenem (I u Il 3akoHsI) .
3aKOHOMEpPHOCTH HacienoBaHus, yctaHoBieHHbie [.Menaenem (III 3akon).
XpoMocomHass Teopusi HacieacTBeHHocTH. Ompenenenue mnoisia. HacnepgoBaHue,
cuemieHHoe ¢ 1ojaoM. (COBpEMEHHBIE TIPEJICTABICHUS O TE€HE U TEHOME.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHYUBOCTH. MonaudukanronHas M3MEHUYHMBOCTb.
HacnenctBennass  m3MeHuMBOCTH.  MyTanuu, H©UX  OpUYUHBL. ~ MyTareHsl
JleMoHCTpanuss  MogeJed —  aNiUIMKalUW¥, HWUIFOCTPUPYIOIIMX  3aKOHBI
HACJIEICTBEHHOCTH, MEPEKPECT XPOMOCOM; PE3YyJIbTATOB OIBITOB, MOKA3BIBAIOIINX
BJIMSIHUE YCJIOBHM Cpellbl Ha U3MEHYUBOCTh OPTraHU3MOB; IrepOapHBIX MaTepUasoB,
KOJUICKITUH, MyJIsiKEH THOPUIHBIX, MOJUTUIOUTHBIX PACTCHUH.

IIpakTuyeckue u JiadopaTopHsie padoThI

[Ip.p. Ne 2 «Pemenue siemMeHTapHBIX TIeHETHYeCKuX 3amau», JL.p.Ne 3
«BBISIBIEHHE HW3MEHYMBOCTH OPraHM3MOB, MOCTPOEHHUE BAPHALMOHHOIO psAaa u
BAPUALIMOHHOU KPUBON».

I'eneTnka 4esioBeka (3 yaca)

Mertoapl uccneqoBaHUs TE€HETUKH 4YEJIOBEKa. BiusHHE MyTareHoB Ha OpraHU3M
yenoBeka. [IpobnemMbl reHeTHYecKo Oe3omacHoCTU. Mepbl 3allUThl OKpYKaroIei
cpedbl OT 3arps3HEeHHUs] MyTareHamMu. Mepbl Npo(HIIAKTUKU HaCJIeACTBEHHbBIX
3a001eBaHUH YelloBEeKa.

JlabopaTopHasn u npakrudeckue padorbi: IIp. p.Ne 3 «CocraBinenue
POAOCIIOBHBIXY.

11 kaace

OcHoBbl yueHus 00 3Bosironun (10 yacos)

PaszButune sBonrormonHbIx uaeil. Yuenue Y./lapBuna 06 sBomtoniuu. CHHTETHYECKAs
Teopust 3BosronMu. Bun, ero kputepuu. Ctpykrypa Buna. llomymsuwus-gopma
CyIIECTBOBaHUS BUja. ['eHeTHyeckuil coctaB nomyssanuu. M3menenue renodonaa
nonynaiuu. bopr6a 3a cymiectBoBanue u ero Gopmsl. EcTecTBeHHBIN 0TOOP U €ro
dbopmel. M3omupyromnue Mexanu3Mbl. OOpa3oBaHue HOBBIX BUJIOB. MaKpOIBOIIOLIHS
, e JoKa3zartenbcTBa. Pesynbrarel 3Boonud. (OCHOBHBbIE  HAIpaBIICHUS



ABOJIFOLIMOHHOTO MPOIIECCa.

JlabopaTtopHblie U NpaKkTHYecKHe Pa0OThI:

JL.p.Ne 1 «M3yuenne Mop(homoruueckoro KpuTepus BUIa»

JL.p.Ne 2 «Br1siBneHue npucnoco0IeHHOCTH OPTaHU3MOB K cpesie OOMTaHUs)
OcHOBBI cesiekunu U OMoTexHoJiorum (3 yaca)

OcHOBBl ~ceeKIMM U OMOTEeXHONOrMH. (OCHOBHBIE METOJBl CEIEKUUU U
ouorexnonornu. Yuenne H.M.BaBunoBa o0 1eHTpax MHOrooOpazusi u
MIPOUCXOXKIECHHUS  KYJbTYpHBIX  pacrteHuid.  Cenexkuus  MUKPOOPraHU3MOB.
buorexHosorus, ee JOCTHKEHHUS, IEPCIEKTUBBI PA3BUTHSL.

JlaGopaTopHble M IpaKTUYeCKUEe padoThI:

IIp.p.Ne 1 «CocraBnenue npocTeNIIMX CXeM CKPELIUBAHUS

IIp.p. Ne 2 «AHaiM3 M OLEHKAa OSTUYECKUX aCIEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX
UCCIIEIOBAaHUN B OMOTEXHOJIOT I

AHTpoOmoreHes (5 4acoB)

JIokazarenbCTBa POJACTBA YEIOBEKA C MIIEKOIHMTAIOMIMMU KUBOTHBIMU. ODBOJIIOLIMS
yenoBeka. OCHOBHBIE CTAaIWM W JBHUXKYIIHME CHIIBI aHTpornoreHesa. Paccenenue
yenoBeka Ha 3emne. [Ipomcxoxnenue pac, ux enmHcTBO. KpuTmka pacusma u
COLIMAJIBHOTO JJAPBUHU3MA.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKUe padoThI:

IIp.p.-Ne 3 «AHanu3 M OLEHKAa pa3JIMYHBIX THIIOTE3 IPOUCXOXKICHHS JKU3HU H
YEJIOBEKa».

OcHoBBI 3K0J10THH (9 YacoB)

OKoJIoTHsI KaK Hayka. OJKOJOrM4yeckue (akTtopbl. DKoOJIOrMYEcKas HUIIA.
buonornyeckue putmbl. MEXBHIOBBIE OTHOIICHUSA: NMapa3uTU3M, XHUIIHUYECTBO,
KOHKYpeHIUs, MyTyain3M. @DYyHKIMOHAJIbHAS W MPOCTPAHCTBEHHASl CTPYKTypa
sKocUCTEMbl. KOMIIOHEHTBI AKOCUCTEMBI. JKoJoruueckue cooduiectBa. CTpyKTypa
coobmectBa. [IumeBsie cBA3M B sKocucTeMe. [IOTOKM BelecTB M IMpeBpalleHUE
SHEPIHUA B SKOCHCTEME. OKOJOTMYECKHE NUpaMHibl. JIMHAMUKAa CUCTEM U HX
YCTOWYMBOCTb. JKOJIOTHYECKast CyKieccusi. (OCHOBHBIE THIIBI  BO3JEHCTBHS
YeJI0BEKa Ha SKOCUCTEMBI U UX PE3yJbTaThl. JKOCUCTEMBI, TPAHC(POPMUPOBAHHBIE U
CO3JJaHHBIEC YEIOBEKOM.

JlaGopaTopHblie 1 NpaKkTHYEeCKUe PadoThI.

[Ip.p. Ne 4 «CocraBnenue cxem nepeadyu BEIIECTB U SHEPTUH (LIeTIel MUTAHUSA )»
JLp.Ne 3 «CocraBiieHHE€ CpPaBHUTEJIBHON XapaKTEPUCTHUKHA MPHUPOJHBIX U
MCKYCCTBEHHBIX 3KOCUCTEM CBOEM MECTHOCTH»

IIp.p.Ne 5 «Pemienune 3k0JI0rMUECKUX 3a0a9»

JBosonus Ouocgepsl U YeJa0BeK (7 4acoB)

buocdepa-rnobanpHas skocucTemMa. ['MMOTE3bl MPOUCXOXKACHUS KU3HU Ha 3eMle.
OcHOBHBIE ATamnbl pa3BUTUS OPTAaHUYECKOT0 MUpa Ha 3emiie. DBotouus ouochepsl.
VYuenue B.M.Bepnaackoro o 6uochepe. I'modaibHbIe aHTPONIOTEHHBIE U3MEHEHUS B
ouocgepe. IIpobGnema  ycroiumBoro pasButus Ouocheprl. CoxpaHeHue



MHOT000pa3usi BUJOB KaK OCHOBA YCTOWYUBOTO Pa3BUTUS OMOCHEPHI.
JlabopaTropHble M MpaKkTHYecKHe PadoThbI.

JLp.Ne 4 «M3ydyeHune naneoHTOJIOrHYECKUX TOKA3aTEeIbCTB 3BOJIIOIUU.

I[Ip.p. Ne 6

«ABamm3 u OLICHKAa HOCJ'ICI[CTBI/Iﬁ ACATCIIBHOCTU

4YCJIOBCKAa B

OKpYXKalolllel cpesie U I00aTbHBIX IKOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM U MTyTeH X pPelIeHHUs.

3. TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHUE

10 kmacce

10 kaacc (34 4, 1 yac B Hees110)

Ko.a-Bo OcHOBHBIE BHIBI
Paznen TeMmbl
4yacoB eI TeJIbHOCTH 00y4aroluXxXcst
BBenenne 4 buonorus kxak Hayka. OOwekT | Onpenenstor TIOHSATHS,
W3YYICHHUS Ouosoruu-xuBas | GopMupyembie B X0OAC¢ HU3yUCHUS
npupona. Kparkas wucTOopus | TEeMbI: «OHOIOTHS»,
pa3BHUTHS OMOJIOTHH. «MHKOJIOTHS», «OpHOITOTHSIY,
«aJIbrOJIOTHS»,
«Maneo00TaHNKa», «TCHETHUKAY,
«Onopuzuka, «ONOXUMHUY,
«paguoOHOTIOT U,
«KOCMUYECKast OHOJIOT .
XapakTepu3yroT OHOJOTHIO Kak
HAyKy O JKHBOH  mpHpoJe.
PackpeiBarot 3HAYCHUE
OMOJOTUYECKHIX 3HaHUU B
COBPEMEHHOM xu3HU. I[IpuBomsT
IpUMEPHI npodeccui,
CBSI3aHHBIX c OMOJIOTHUEH.
becenyror ¢ OKpy)KarOmKUMHU
(pO/ICTBEeHHUKAMH, 3HAKOMBIMH,
CBEpCTHMKaMM) 0  Tpodeccusx,
CBSI3aHHBIX c OMOJIOTHUEH.
loToBsT MIpe3eHTAINH 0
npodeccusx,  CBSA3aHHBIX  C
ouosoruei, UCTIOTB3YS
KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH
Metonsl  mo3HaHuMs ~ kuBOW | Onpeaenstor TTOHSATHS,
TIPUPOJIBI (dhopMupyeMbIe B X0JIe H3yUCHHS
TEMBI: «HayKa»,  «HAYYHOE
HUCCIICIOBAHHUE, «HAYYHBIN
METONl»,  «HAy4yHBId  (hakTy,

«HAOIIOZICHHUEY», «IKCIIEPHMEHT,
«THUIOTE3a», «3aKOH», «TECOPHI».
XapakTepu3yroT OCHOBHBIE
METOAbl HAy4YHOTO I1O3HAHMA,
9Tanbl HAYYHOTO HCCIICTOBAHMS.
CamocToaTenbHO (OPMYITUPYIOT

poOIeMbI HCCTIEOBaHUS.
CocTaBistoT MOATAITHYIO
CTPYKTYpY Oyayuiero




CaMOCTOATCIIBHOI'O
ucciaca10BaHUsA

OTinuuTenbHbIe IIPU3HAKU
JKUBOM IIPUPOJBL: YpOBHEBas
OpraHM3aLys U SBOJIIOLHS

OnpenenstoT MIOHATHS,
(dbopMHUpyeMbI€ B X0/1€ U3YUEHUS
TEMBI: (OKU3Hb», <(OKU3HEHHBIE
CBOICTBaY, «OnoNornYecKue
CHCTEMBI», «OOMEH BEILECTBY,
«porecchl  OMOcHHTE3a U
pacmaga»,  «pa3fApakKuMOCTbY,
«Pa3MHOXKEHHEY,
«HACJIEZICTBEHHOCTh»,
«M3MEHYHMBOCTB»,  «PA3BHUTHEY,
«ypOBHM OpraHMU3aLUU >KUBOTOM.
Jaror XapaKTEPUCTUKY
OCHOBHBIX  CBOWCTB  KHBOTO.
OOBACHAIOT IIPUYUHBI
3aTpy[IHEHUH,  CBS3aHHBIX C
OIIpeJIJIEHUEM TOHSATHS
«xu3Hby. IlpuBomaTr mpumMepsl
OMOJIOrMYECKUX CUCTEM Pa3HOTo
YPOBHS OpraHu3aIH.
CpaBHHBaIOT CBONCTBA,
OposIBIIAIONIMECS Y OOBEKTOB
JKUBOU M HEXKUBOU IIPUPOJIBI

OcHoBHbIE YPOBHH
OpraHu3alyu KUBOU NPUPOJBIL.

buonoruueckue CHCTEMBI.
Ob6mue MpU3HAKU
OMOJIOTUYECKUX CHCTEM.
CoBpeMeHHas €CTECTBEHHO-

Hay4Has KapTuHa Mmupa. Poib
OMOJIOTUUECKUX TEOpU, HUIEH,
runore3 B (OPMUPOBAHUU
€CTECTBEHHO-HAyYHON KApPTUHBI
MHpa.

XapakTepus3yroT YPOBHU
OpraHu3alu ’KUBOTO,
BBIWICHSIOT YpOBHHU
OpraHu3alu XKU3HU B

OKpY>Karolle mpupo/Ie.

Pa3pen 1. Kierka
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[Muronorus-Hayka O KIETKE.
Pa3zBuTne 3HaHMM U KIETKE.
Knerounas TEOPHSL. Posb
KJIETOYHOU TEOpUHU B
(hOpMUPOBaHMM  €CTECTBEHHO-
Hay4HOU KapTUHBI MHpA.
XUMUYECKUN COCTaB KJIETKH.

VYyarca pabortatb C Jynod u
MHKPOCKOIIOM, Y3HAIOT
YCTPOMCTBO MHKPOCKOIIA.
CobmnronaroT mpaBmiia paboThI €
MHUKPOCKOTIOM.

CotpynHuyaroT c
OJTHOKJIACCHUKAMHU npu
00CyXJIEeHUH pe3yiIbTaToB
1a60paTOPHBIX pabor.
Beiensior CYIIIECTBEHHbBIE
MPU3HAKH CTpOCHUS "
CYIIIECTBEHHbBIE

JKH3HE-ACATENNLHOCTH KIIETKH.

Paznmuyaror Ha TabmMmax u
MHUKpOIIpernapaTax  d4YacTd |
opraHouzipl KIeTku. HabmrogaroT
YaCTH U OPTaHOWJIBI KJIETKH IO




MHKPOCKOIIOM M OIMHUCHIBATH HX.

1.1.Heopranuyeckue
u OpraHnvecKue
BelllecTBa

4+2
p.B.

Heopranunueckue BEIIECTBA.
Bona u ee poib B
KHU3ZHEJCATENIbHOCTh  KJIETKH.

MI/IHCpaJIBHBIe BCIICCTBA U HUX
POJIb B KJIICTKC

OOBACHAIOT POJIb MUHEPATbHBIX
BEILIECTB W BOJbI, BXOJAIIUX B
COCTaB KJIETKH

Opranuyeckue BemecTBa. | Onpenensror CTpOCHHE,

VYreBoabl, TAMHIEL. CBOICTBA, GyHKIUN u
OHOJIOTHYECKOE 3HAYCHHUE
YIJICBOJIOB

benku. Omnpenenstor CTpOEHHE,
CBOICTBA, byHKIUU u
OHOJIOTHYECKOE 3HAYCHHUE
OEJIKOB B KIIETKE, OOBICHIIOT
¢byHKINN 0eNKoB

0CO-OCHHOCTSIMH CTPOGHHUS UX
MOJIEKYIL.

HYKJ'ISI/IHOBBIG KHCJIOTHI.

OmnpenensttoT HIOHSTHS,
(dbopMupyeMbIe B X0JIe H3yYCHHS
TEMBI: «HYKJICHHOBAs KHUCIIOTay,
«J1€30KCUPUOOHYKIIENHOBAS

KHUCJIOTA, WA JIHK»,
«pUOOHYKJIEMHOBAs KHCJIOTA,
150305 PHK», «a30THUCTHIE
OCHOBaHHS», «aJICHUHY,

«TYaHUHY», IIUTO3UHY», KTUMHUHY,
«ypaLu,
«KOMIIJIEMEHTAPHOCTH,
«rpancnoptHas PHK (TPHK)»,

«pudocomuas PHK (pPHK)»,
«vH(pOpMaIOHHas PHK
(mPHK)», CHYKIJICOTUI,
«aBoiHasa cnmpans JJHK». Jlator
XapaKTepUCTHKYy  cOCTaBa |
CTpOECHUS MOJIEKY
HYKJICMHOBBIX KHCJIOT.
VYcraHaBIMBaroT MPUYMHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBA3M  MEXIY
XUMHYECKUM CTpOECHHEM,
CBOWCTBAMM M (YHKIUIMHU

HYKJICMHOBBIX KHCIIOT HAa OCHOBE
aHajM3a PUCYHKOB M TEKCTOB B
yuebHuKe. [IpuBomaT mnpumepsl
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT,
BXOJISIIIAX B COCTaB OPTaHU3MOB,

MECT UX JIOKAIM3aUuu U
OHOJI0TrHYeCcKOn ponu.
CocraBisiror miaH maparpaga
ydeOHUKa. Pematot
Ouosornyeckue  3amaud  (Ha
MAaTeMaTUYEeCKU  pacyeT; Ha
IpUMEHEHHE NpUHIUIA

KOMILJIEMEHTApHOCTH )

10



ATO

Pasznuuaror  opraHudeckue U
HEOpPraHUYECKHE BEIECTBA,
BXOZAIIME B COCTaB KIIETKU.
Crasar Ouosioruyeckue
JKCIEPUMEHTBI 110 H3YYEHUIO
XMMHMYECKOIO COCTaBa KIIETKH.

VYuarcs paboTtath c

71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM

1.2. Kaerka- | 11 HosnepHsle U siaepHble KieTku. | Onpeaenstor MIOHSATHSA,
CTPYKTYpHas " OCHOBHBIE YaCTH M OpPraHoMJbl | hOpMUpPYEMBIE B XOJ€ U3yUYECHUs
(pyHKuMOHAIBLHAS 9yKapuOTHUYECKON KIETKH, MX | TEMBL: «IIPOKAPUOTHI»,
eIMHHIA }KUBOI'0 ¢yHkuuu. Sapo. XpoMOCOMBI. | «3yKapuOThI», «XpOMaTHHY,
ComaTtnueckue U IIOJOBBIE | «XPOMOCOMBI, «KapUOTHID»,

KIIETKH. JuruioniHbeiin U | «COMaTHYECKHE KIIETKI»,

raruIONIHbIN HAOOPBI | «IUTUIOUIHBIH Habopy,

XpoMOCOM. ['OMOJNIOTMYHBIE U | KTOMOJIOTUYHBIE  XPOMOCOMBIY,

HErOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI. | «TaIljIOUIHBIN Habop

XpOMOCOMY, «raMeThI»,

«SIIPBILIKOY. XapakTepusyroT

CTpPOCHHE sjpa KIETKH M €ro
CBSI3M C DHIOIUIA3MATHYECKOM
ceTblo. PemaroT OMOJOTHYECKHE
3a/la4ll Ha ONpEICIICHUE 4YHCIia
XpOMOCOM B TaIlUIOWTHOM |
JUTIJIONTHOM Habope

CrpoeHue KIETKU: KJIETOYHAS
MeMOpaHa, SApo, KJIETOYHBIN
LEHTp, pa0OCOMBI.

OmnpenensttoT MIOHATHS,
(dopMHEpyeMbI€ B X0/I€ U3YYCHUS
TEMBI: «UTOIUIA3Ma», «SIIPO»,
«OPTraHOUJIBIY, «MeMOpaHay,
«KJIETOYHas MeMOpaHay,
«aronuTosy, «ITAHOLIUTO3).
XapakTepu3yloT U CpPaBHHUBAIOT
MPOIIECCHI ¢arouuTosa "
MUHOIMTO3A. OnwuceIBatoT
0COOEHHOCTH CTPOEHUS YacTel U
OpPraHOMJIOB KJIETKH.
VYcraHaBiMBaroT MPUYMHHO-
CIIEZICTBEHHBIE  CBSI3U  MEXKAY
CTPOCHUEM KJIICTKH "

OCYHICCTBJICHUEM CHO ITPOLCCCOB

(daromuTo3a,  CTpO€HUEM W
GbyHKIUSIMU KJIETOUHOMU
MeMmOpanbl. COCTaBISIIOT —TIJIaH
naparpada.
Crpoenne knetku. JLp.Ne [ | Onpenensror TOHSTHS,
«3nakomcmeo co cmpoenuem | GopMHUpyeMbIe B XO/I€ U3yUCHUS
K/1emoK pa3sHplX Op2AHU3MOG | TEMBI: «QHJIOTUIa3MaTHYECKas
HA4  20MOBbIX  Npenapamax | CeTb», «PUOOCOMBIY, «KOMILIEKC
(céemosan muxkpockonus) u na | I'onbxmny, «TA30COMBI».
Mukpogpomoczpagusax, XapakTepuszyroT CTpPOEHHE
HOIYUEHHBIX C  HOMOWbIO | TIEPEUHCIICHHBIX OpTaHOWJIOB
COBPEMEHHBIX JIJIEKMPOHHBIX, | KIETKM W uUX  (QyHKOUW.
KOH@OKANbHBIX U amoMHO- | Y CTaHABIMBAIOT MIPAYHUHHO-
CUJI08bIX MUKDOCKONO8) CIIE/ICTBEHHBIE  CBSI3M  MEXKIY
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CTPOCHUEM U byHKIMAMU
OMOJIOTUYECKNX  CHCTEM  Ha
puMepe KIETKH, €€ OPraHOUI0B
U BBINIOJIHSIEMBIX UMH (YHKITHH.

PaGorator ¢ wWIIIOCTpanMsIMU
ydeOHHKa (cMBICTIOBOE
yreHue)OnpenensoT  MOHSTHS,
(dbopMupyeMblie B X0/ie U3yUCHUS
TEMBI: «MUTOXOHJIPUUY,
«KPUCTBI», «ILJTACTH]IBIY,
«ICUKOILIACThI»,
«XJIOPOILIACTBI»,
«XPOMOTLIACTHIY, «TpaHbBD»,
«KJIETOYHBIH LHEHTPY,
«UIUTOCKEIETY,
«MUKPOTPYOOUKN»,
IEHTPHUOIINY, «BEPETEHO
JICJICHUSD, «PECHUYKH,
(OKTYTUKHY, «KJIETOYHBIC
BKIIIOUCHUS».  XapaKTepU3yIOT
CTpOEHHUE MEPEYHCICHHBIX
OPraHOMIOB  KJIETKH U  HUX
GyHKIHN. VY cTaHaB/IMBaOT

IPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U
MEXTy CTPOCHHEM M (QyHKITUSIMU
OMOJIOTMYECKUX  CHCTEM  Ha
IpUMepe KJIETKH, €€ OpPraHOMI0B
U BBINIOJIHSICMBIX UMU (DYyHKITHH.

Paborator ¢ wIIIOCTpanMsIMU

yuyeOHHMKa (CMBICIIOBOE YTEHHE)
MHuoroo6pasue kieTok. | Onpenensror MTOHSATHS,
Comaruyeckue M TOJOBbIE | (hopMUpyEMbIE B XOJ€ M3y4YEeHUs
KJIETKH. CtpoeHue | TeMBI: «IIPOKAPUOTHI»,
IIPOKapUOTHYECKON KIIETKHU. | «QYKapHOThD», «aHa3poObI»,
bakrepun JMHEeKIMOHHbBIE | «CTIOPBI». XapakTepus3yroT
3aboneBanusa. Posb OGakTepuil | 0COOEHHOCTH CTpPOEHUS KIJIETOK
Ha 3emie. Mcmonb3oBaHue | MPOKapUOT u AYKapuoT.
6aktepuii yenosekoM. JILp. N 2 | CpaBHUBAIOT 0COOEHHOCTH
«Paccmampueanue  Knemok | CTpOEHHUs  KJIETOK C  LEIBIO
pacmenuil, MHCUEOMHBIX NOO | BBIABICHUS CXOACTBA U PA3INUUA

MquOCKO”OM.CplI&HeHue
cmpoenua Kiemok pacmemu?
U HCUBOMHDBILX)) .

Bupycsl. Mepbl npoduinakTuku

pacIpoCTpaHEHHUsI  BUPYCHBIX
3aboneBanuid. [IpodunaxTuxa
CIINa.

OnpenensioT MOHSATHA,
(dbopMHEpyeMbI€ B X0J/Ie U3YYCHUS
TEMBI:  «BUPYCBI»,  «KalCHI,
«camocOopkay. XapakTepH3yroT
BUPYCHl ~ KaK  HEKJECTOYHBIC
(OpMBI )KU3HH, OMTUCHIBAIOT ITHKIT
pa3BuTHs Bupyca. ONHUCHIBAIOT
o0l TUIaH CTPOEHUsI BUPYCOB.
[MpuBoasAT TpUMEpPHl BHPYCOB M
3a00JIeBaHNH, BBI3BIBAEMBIX UMH.
Ob6cyxaaoT po0IIeMbI
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IIPOUCXOXKACHHUS BUPYCOB

O0Omen
MIPEBPAIICHHE
KIJIETKE.
0oOMeH.

BEIIIECTB u
SHEpruu B
DHepreTU4ecKuit

OnpenensioT MOHSATHA,
(dbopMHUpyeMbIe B XOJ/Ie U3YYCHUS
TEMBI: «ACCUMUIISITIHSI,
«ITUCCUMUITSIIIHS,
«verabomuzm». OOCYKITaroT B
Kjacce MpoOJIEMHBIE BOIIPOCHI,
CBSI3aHHBIE  C  MpoleccaMu
oOmeHa BEIECTB B
OMOJIOTUYECKHUX
cucreMax.OnpeAensoT MOHITHS,
(dbopMupyeMbIe B X0/Ie U3yUCHUS
TEMBI: «HETIOJHOE KHUCIIOPOJIHOE
(epMEeHTaTUBHOE paCHICTUICHUE
TJIFOKO3BI, «TJIAKOJIH3Y,
«TOJTHOE KHCJIOPOIHOE
pacuiericHue TJIFOKO3BI»,
«KJIETOYHOE JIBIXaHUE.
XapakTepu3yoT OCHOBHBIC
9TaIbl SHEPreTUYECKOro OOMeHa
B KJIETKaX OpPTraHU3MOB.
CpaBHUBAIOT  BHEPIrETUYECKYIO
3O PEKTUBHOCTh TJMKOIW3A |
KJICTOYHOTO JIBIXaHMSI.

ITuranue
IInacTraeckuii OOMeH.
doTocuHTE3. XeMOCHHTE3.
Ponp XEMOCHHTE3UPYIOIINX
Oaxtepuii Ha 3emuie.

KIJICTKH.

Omnpenenstor TIOHSTHS,
(dbopMupyeMbIe B X0JIe H3yYCHHS
TEMBI: «CBETOBas dbaza
(dboTocuHTE3a», «TeMHOBas ¢aza
(dhoTocuHTE3a», «POTOINU3 BOIBIY,

«XEMOCHHTE3»,  «XEMOTPO(BI»,
«HUTpUUIUPYIOIIHE

OaxkTepun». PackpsiBaror
3HAUEHUE ¢dorocuHTE3A.

XapakTepus3yloT TEMHOBYKO H
cBeTOBYIO (ha3bl POTOCUHTE3A 11O

cxeme, IIPUBEJCHHOMN B
yueOHUKe. CpaBHuBaIOT
MIPOIIECCHI doTocuHTE3a W
XEMOCHHTE3A. Pemraror
pacueTHbIe MaTeMaTH4eCKre
3aJauu, OCHOBaHHbIE Ha
(dakTuueckoM  OHMOJIOrMYECKOM
MaTepuaie

I'enernueckas undopmanuss B | OOBIACHIIOT

kieTke. I'ed. I'enoMm. YiBoenue

npouecc pernkanuu JJHK.

MOJIEKYJIbI JHK. | O6bscHs10T, 4TO TaKoe

Wndopmanronnas PHK. | renetnueckuii kox. HasbiBaror

I'eneTnueckuii KOJI. OCHOBHBIE CBOMCTBaA
TE€HETUYECKOT 0 KOJa.

buocunTes 6enka. OOBSACHAIOT TIpOIleCC CHHTE3a

OeJka, penaroT 3a/1a4u Mo TeMeE.
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JKW3HEHHBII LUK — KIETKH. | XapakTepu3yloT  MHTO3a IO
Henenue KJICTKH: MHTO3, | CXeMaM. OOBACHAIOT
aMUTO3. OHMOJIOTUYECKYIO CYILIHOCTb
MUTO3a U OIUIOAOTBOPEHUS
Melio3 XapakTepusyroT CTaauu

pPa3BUTHS TIOJIOBBIX KIETOK U
cTaguii Mero3a MO CXEMaM.
CpaBHUBAIOT MHUTO3 U MEHO3.

OOBACHAIOT OHMOJIOTHYECKYIO
CYIIIHOCTh MHTO3a n
OTIOJOTBOPEHUS

2. Pa3mHokeHue mu Bocnpoussenenrne opranu3MoB, | Beimenstor  ocoOGHHOCTH U

UHIUBHIYAJIbHOE
pa3BuTHE
OpraHu3MoB

ero 3HaueHue. becmnoioe u
MI0JIOBOE Pa3MHOKEHHE.

OHOJIO-THYECKOE 3HAYECHUE
0€eCI0JI0r0 PasMHOKEHUS M €ro

bopm, O0COOCHHOCTH "
OMOJIO-THYECKOE 3HAYCHHE
TI0JIOBOTO

pa3MHOxeHUA. OnpenensoT
HOHSTUS, (popMHUpyEMbIE B XOJI€
U3YYEHUS TEMBI: «PA3MHOKEHUE
OpPraHU3MOBY, «becnosnoe
Pa3MHOMKEHUE», TI0YKOBaHHUEY,
«IEeJNEeHUEe  TEeJay,  «CIOpbD»,
«BETETAaTUBHOE Pa3MHOXKXCHHEY,
«I10JI0BOE pPa3MHOXXEHUEY,
«raMeThD», «repMappoaAUTEDY,
«CEMEHHUKW, «IMYHUKN Y,
«CIIEpMaTO30UIbI»,
«IULEKIETKNY. XapaKTepU3yrT
OpraHU3MEHHBIN YPOBEHb
OpraHM3aIlK KUBOTO, MPOLIECCH
6ecronoro u MI0JIOBOTO
Pa3MHOXXEHHUSI, CPaBHUBAIOT UX.
OnuceIBatoT CIOCO0BI
BEreTaTUBHOIO  Pa3MHOKEHUS
pactenuii. IIpuBomiar npumepsl
OpPraHU3MOB, Pa3MHOXKAIOIIUXCS
HIOJIOBBIM U 0€CHOJIBIM IyTEM

O6pazoBaHue MOJIOBBIX KJIETOK.

OnpenensioT TIOHSATHA,
(dbopMupyeMble B X0/ie U3yUEHHS
TEMBI: «TaMETOrEHE3», «IEPUOL
Pa3MHOKEHUSD, «TIepuos
pocTa», «Hepuoja CO3pPEBAHUSY,
«Meno3 I», «Meio3 1I»,

«KOHBIOTAIU»,
«KPOCCHUHTOBEPY,
«HATpPaBUTEIIbHBIC TebIay,
«OIJIOIOTBOPEHUEY,  «3UTOTAN,
«Hapy>KHO€  OIUIOJJOTBOPEHUE,

«BHYTPEHHEE OIUIOJJOTBOPEHUEY,
«JIBOWHOE OIUIOJOTBOPEHHE Yy
MTOKPBITOCEMEHHBIX»,
«QHJIOCTIEPM.

14



OmnonorBopenne. BHelmiHnee u
BHYTPEHHEE  OIUJIOJOTBOPCHHUE.
HckyccTBEHHOE  ONBLIEHUE Y

PackpeiBatoT Ouosoruueckoe
3HaYEHHUE MOJIOBOTO U OECIOIOTo
pa3smHoxkeHusi. ONUCHIBAIOT U

pacTeHuii U OIUIOJJOTBOPEHUE Yy | CPAaBHUBAIOT M0JIOBOE u
KUBOTHBIX. Oecronoe pa3MHOXKEHHE.
[IpuBonsar JI0Ka3aTeNIbCTBA
MIpEeUMyIIecTBa BHYTPEHHETO
OIUIOJIOTBOPEHUSI U Pa3BUTHS
3apojpllla B MaTEpUHCKOM
OpraHu3Me
WupuBuayanbHoe pasButHe | OnpenensoT HOHSATHS
(oHTOrEHe3). DMOPUOHATIBHOE U | «<MHIMBUIYaJbHOE  pa3BUTHEY;
MOoCTAIMOPHOHAILHOE PAa3BHUTHE. | «PAa3BUTHE C MOJTHBIM
OcoOeHHOCTH 3MOPHUOHAIBHOTO | IPEBPALICHHUEM», «Pa3BUTHE C
pa3BUTHS MJIEKOIUTAIOLINX. | HETIOJHBIM IpeBpaICHIEM»,
Huddepenunponka KIJIETOK. | «pa3BUTHE 0€3 MpeBpalCHUNY,
CtBONOBBIE KJIETKH. | «MeTamopdo3». ONUCHBAIOT U
PenponykTtuBHOE 3JI0pOBbE | CPABHUBAIOT MPOLIECCHI PA3BUTHUS
YeJioBeKa. IIp.p.Ne 1 |c npeBpamieHueM u  0e3
«Boisagnenue NPU3HAKOG | TIPEBPALLCHUS. PackpriBatoT
cxoocmea 3apooviuieni | GUOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE
yenogeka u opyz2ux | pa3BUTHS C MIpeBpalieHHEeM U 0e3
MJIEKONUM AIOWUX Kak | IpeBpaIieHusl. CocraBisioT
00Kazamenbcmea ux poocmea) | CXembl u TaOIUIIbI,

CUCTCMATU3UPYIOIIHUEC 3HAHUA O
pa3BUTHUU C MPEBpallleHueM U 6e3
IIpeBpallleHuss y  JKUBOTHBIX.
Hcnonb3yroT nmpuMepsl pa3BUTHUS
OpPraHU3MOB JUIS JI0Ka3aTeIbCTBA
B3aUMOCBSI3€l  OpraHu3zMa Cco
cpenoi ux oOuTaHus

3. OCHOBBI reHEeTHKH

HacnencrsenHnoctsb u
W3MEHYHUBOCTh-CBOMCTBA
OpPraHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH
HACJICJIOBaHMS, YCTAaHOBJICHHBIC
I''Mengenem (| u Il 3akoHBI) .

OnpenenstoT MOHSATUSA,
dbopmupyeMbie B X0Jie U3yUEHUS
TEMBI: «TUOPUA0TOTHUECKUIA
METOI»,  «JHCThIE  JIMHHUNY,
«MOHOTHUOpUHBIC
CKpCHIUBaHHUA, «aJIJICJIIbHBIC
TeHBI», «TOMO3UTOTHBIE u
TeTCPO3UTOTHBIC OpraHu3MbI»,
«IOMHHAHTHBIE U PEIECCUBHBIE
MIPU3HAKHY, «pacHICTIICHUEY,
«3aKOH YUCTOTHI TaMeT.

3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEJIOBaHMsI, YCTAaHOBIICHHBIC
I''Mennenem (1l 3axon). Ilp.p.
No 2 «Pewenue
INEMEHMAPHBIX 2eHEMUYECKUX
3a0auy

XapakTepuszyroT CYILLHOCTh
THOPUIONIOTHYECKOTO  METO/Ia.
OnuceIBaIOT OITBITHI,
npoBogumMbie [.Mennenem 1o
MOHOTHOPUIAHOMY

CKPEIIMBAHHUIO. CocTaBiIIOT
CXEMBI CKpELIMBaHMUS.
OOBACHSIOT IIUTOJIOTHYECKHE
OCHOBEI 3aKOHOMEPHOCTEN

HacJIeIOBaHUsl TPHU3HAKOB IpHU
MOHOTHOPUIHOM CKpEIMBAaHUH.
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Pemaror 3a7a4u
MOHOTHOPHHOE CKPEIIUBAHNE

Ha

XpoMocoMHast
HACJIEICTBEHHOCTH.

Teopus

DopMynHpyIOT 3aKOH
CUCINICHHOrO HacienoBaHusa T.
Moprana. OOBSCHAIOT MPUUUHY
HapylIeHUs CUEIJICHUS,
OuoJI0rnuecKoe 3HAUYEHHE
repekpecra XPOMOCOM.
OOBACHAIOT LIUTOJIOTHYECKUE
OCHOBBI ~ TPOSIBJICHUSI  3aKOHA
CLEIJICHHOTO HacJaeq0BaHUsl.
PaCKpBIBAIOT CO/IEPKAHUE HOBBIX
MTOHSATHH. OOBsICHSIOT
U3y4YEHHBIX  IIOJIOKEHUN  Ha
CaMOCTOSITENIFHO ~ TTOJI0OpaHHBIX
KOHKPETHBIX MPUMEpax.

Onpenenenue oJja.
HacnenoBanme, CIIEINIEHHOE C
IIOJIOM.

OnpenensatoT TIOHSTHS,
(dbopMupyeMbIe B X0JIe H3yYCHHS
TEMBI: «ayTOCOMBI», «IIOJIOBBIE
XPOMOCOMBI»,  «TOMOTaMETHBII
I0J1», «TETEPOraMETHBINA I10J»,

«CIEIJICHHE TeHa C IIOJIOM.
Jatot XapaKTEePUCTUKY "
OOBACHSIOT 3aKOHOMEPHOCTH
HacJIe0BaHUs NPU3HAKOB,
CIICTIIICHHBIX C HIOJIOM.
CocraBistoT CXEMBI
CKpEUIMBAHUSI.

COBpCMeHHBIe MMpEACTaBJICHUA
O I'€HC U TCHOMEC.

@OopMUPYIOT NPEACTABICHUS O
TeHE U TeHOME.

3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHYHBOCTH.
MonuduxarnonHas
U3MEHYHUBOCTb.
Hacnencreennas
W3MEHYMBOCTh. MyTanuu, ux
NpU4YuHbL. MyTareHsl.

JLp.Ne 3 «Buvisaenenue
U3MEHUUGOCIMU  OP2AHUIMOB,
nocmpoenue  6apuayUOHHO20
pAaoa u 6apUAYUOHHOTL
Kpueoi»

OnpenensioT TIOHSATHA,
(dopMHUpyeMbI€ B X0/1€ U3YUYEHUS
TEMBI: «U3MEHYUBOCTbHY,
«MOJIU(pUKALIUNY,
«MOAM(PUKALMOHHAS
MU3MEHYUBOCTBY,
peaxkuum».
3aKOHOMEPHOCTH
MOIU(PHUKAITTOHHOMN
U3MEHUYUBOCTH
[IpuBogsT
MOJIU(UKAITTOHHON
W3MEHYUMBOCTH U  MPOSBICHUMN
HOPMBI peakuuu.
VYcraHaBIMBaroT MIPUYNHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBA3U Ha
npuMepe OpraHU3MOB C
IIUPOKOM U  y3KOM HOPMOH
peakun. Brmomnustor
NpakTUYecKylo  paboTy 1o
BBISIBJICHUIO W3MEHYUBOCTU Y
OpPraHU3MOB. Onpenensaror
MOHATHSI, POpMHUpyEMbIE B XOJI€

«HOpMa
XapakTepusyroT

OpraHU3MOB.
MIPUMEPBI
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U3Y4YEHHUS]  TEMBIL: «TEHHbIE
MyTaILumn», «XPOMOCOMHBIE
MyTaIumny, «TE€HOMHBIE
MyTalumn», «yTpata»,
«Ienenus, «YTIUKALUS,
«UHBepcusny», «cuHapoM [layHay,
«TIOJNUIUIONIUSA»,  «KOJXULIUHY,
«MyTareHHbIE BEILIECTBAY.
XapakTepusyroT

3aKOHOMCPHOCTH MyTaHHOHHOI;'I

M3MEHUYUBOCTH OpPraHHU3MOB.
[IpuBoasT nmpumepsl MyTaluu y
OpraHU3MOB. CpaBHuBaroT
MOJUpHUKALMM M MYyTallUu.
Ob6cyxnaroT poOIeMbI
MU3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB
4, I'eneruka | 2+1 Metonanl uccnenaoBanus | Onpenenstor MOHSTHS,
YeJI0BeKa p.B. reHeTuku yenoseka. IIp. p.Ne 3 | popMupyemble B X0[€ U3yUCHUS
«Cocmaenenue pooocio6HbIX)» | TEMBL:  «TEHHbIE  MYyTallUK»,
«XPOMOCOMHBIE MyTaLANn»,
«T€HOMHBbIE MyTalLUn»,
«yTparay, «aenenus,
«IYTUTUKALUSD, «UHBEPCHUS»,
«CHHIPOM [ayHa»,
«TIOJNUIIONIUSA»,  «KOJXUILIMHY,
«MYyTareHHbIE BELIECTBAY.
XapakTepusyrT
3aKOHOMEPHOCTH MYTallMOHHOMN
W3MEHYUBOCTH OpPraHHU3MOB.
[IpuBogsaT mpuMepsl MyTanu y
OpraHU3MOB. CpaBHuBaroT
MOJUPHUKAIMM M MYyTallUH.
O6cyxnaoT po0sIeMbI
MU3MEHUYUBOCTH OpPraHU3MOB
Bnusinne MyTareHoOB Ha | [IpuBonsAT mpumepsl 0 BpEIHOM
opranusm yenoseka. [IpoOnemsl | BIUSHUN KypeHusl,
TeHETUYECKOM 6e30MMacHOCTH. yIoOTpeONeHUsT  aJKorois M|
HapKOTHKOB Ha
HACJIEICTBEHHOCTh Y€JI0BEKA
Mepbl 3alUTBI  OKPYXKAKOIIECH
Cpelbl oT 3arpsi3HEHUs
MyTareHaMmH. Mepsl
npopUIAKTUKA
HaCJIEJICTBEHHBIX 3a00sieBaHU
YeJI0BEKA.
11 kaace

11 KJIACC (34 YAC, 1 YAC B HEJAEJIIO)

OcHoBBI yueHusi 00
IBOJTIOLHHA

10

PasBuTue »BOIOIIMOHHBIX
AJIIEN.

VYuenue Y.J/lapBunHa 00

JlaBaTh onpeneneHus
TepMuHaMHasbIBaTh OCHOBHBIE
I0JIOKEeHUs Teopun JlapBuHa.
XapakTepu3oBaTh (HaKTOPbI
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sBosroLMu. CHHTETHYECKAA
TEOPUS SBOTIOLIUH.

Bupn, ero kpurepuu.

JL.p.Ne 1 «H3yuenue
Mmopgponozuueckozo
Kpumepus 6uoa»

CrpykTypa BHA.
[onymsauusi-popma
CYILIECTBOBAHMS BUA.

I'eneTueckuii coctan
nonyisiuuu. I3MeHenue
reHooH/1a oMY JISITUH.

Bboprba 3a cymiectBoBanue
1 ero (hopMsl.

EcrectBenHbIi 0TOOp U €ro
bopMBL.

N3onmupyromme
MEXaHU3MBI.

O6pazoBaHue HOBBIX
BHJI0B. Makpo3BOIIOLMA ,
€€ JI0Ka3aTeabCTBa.

JdpNe 2  «Bviagnenue
npucnocodIeHnocmu
Op2aHU3IM08 K  cpeoe
odoumanuy

Pesynbrats 3BOJIIOLUH.
OcHOBHBIE ~ HamNpaBJIECHUSA

9BOJIIOONUMOHHOIO IIponIecca.

9BOJIIOIUU, OOBSICHITH UX
3Ha4yeHue. [IpuBoaUTh IpUMEpHI
BUJIOB KMBOTHBIX U
pacrenuii.Ilepeunciars
KPUTEPHUH BUAA. AHAIU3UPOBATh
coJiep KaHue OIpeeIeCHHs
HOHATHUS BUJI. XapaKTepU30BaTh
KpuTepuu Buja. JlokaspBaTh
HEOO0XOAUMOCTh COBOKYITHOCTH
KPUTEPHUEB IS COXPAHCHHS
LEJIOCTHOCTH U €IUHCTBA BUA.
[IpuBoaNTE COOCTBEHHBIE
IPUMEPBL.OOBACHATD
HBOJIIOLIMOHHYIO POJIb MyTalUil,
pacKphIBaTh CYTh U 3HaYECHUE
IeHETUYECKON CTaObUIbHOCTH
HNONYJISAUNNA. AHAIM3UPOBATh U
OLICHUBATh 3HAYCHHUE PE3KHX
KOJICOAHUH YMCIIEHHOCTH 0CO0ei
B Momynsiuuy. J{aBaTte
OIIpeJIeJIEHUE MTOHATUSAM:
HacJIe/ICTBEHHAs N3MEHYHUBOCTb,
O6opn0a 3a
cymectBoBanue.Ha3piBaTh:
OCHOBHBIE T10JIOKEHUS
SBOJIOLUOHHOTO yueHus Y.
JlapBUHA; IBUKYIINAE CHITBI
3BOTIONUN; POPMBI OOPHOBI 3a
CYIIIECTBOBAHHE U TIPUBOIUTH
HPUMEPBI MPOSBICHHUS.
XapakTepHu30BaTh: CYIIHOCTh
60pbOBI 32 CYIIECTBOBAHUE;
CYIIHOCTb €CTECTBEHHOT'O
otbopa.

OCHOBBI CeJIeKIINH
M OMOTEXHOJIOTMH

OCHOBBI CEJEKIINHU u
onorexnonoruu. OCHOBHBIC
METO/IBI CEJIEKIINH /|
ouorexnonoruu. Ip.p.Ne 1
«Cocmaenenue
npocmeuuiux

CKpeuuBaHus»

cxem

Yuenune H.1.Basuiosa o
IIEHTPaX MHOTO00pa3us u
IPOUCXOXKICHUS

Ha3zpiBaTe npaxkTHueckoe
3Ha4yeHue reseTuku.lIpuBoauTe
MIPUMEPHI TOPOJ )KUBOTHBIX U
COpPTOB PacCTEHUH, BBIBEACHHBIX
YeJI0BEKOM. XapaKTepU30BaTh
pons yuenust H. U. BaBuiosa
JUISL Pa3BUTHS CEIIEKLIUHU.
HaseiBaTh METOIBI CENIEKIIUU
pacTeHuii, yMETb IPUBOJINUTH
IIPUMEPBI pe3yibTaTa CEJIEKIUU
pactenuii. Ha3siBath copra
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KYJBTYPHBIX PAaCTCHUM.

paCTeHI/If/’I, BBIBCJICHHBIC ITYTCM

Cenexius CEJIEKIIMU. 3HaTh TPYbl
Muuypuna.Ha3biBats METObI
MHUKPOOPTaHU3MOB.
S CEJICKIINH KUBOTHBIX, YMETh
HOTCXHOJIOTIA, ce IPUBOJIUTH TIPUMEPHI PE3yJIbTaTa
JOCTHUKCHUA, IICPCIICKTUBBLI CeIIEKIINN KHBOTHBIX
0
PasBUTHAL. Hp -D- N 2 HasbiBath mopo bl 5)KUBOTHBIX
«Ananuz u OUCHKA | oy 1pencHubIC TyTeM
Imuteckux ACREKMOG | ook, YMeTh 0OBICHHATE C
paseumun HeKomopbovlxX KaKOM 1EJIbI0 TIPOBOJIST
uccnedosanui 6 | cemexmuio MUKpOOPraHU3MOB
Ouomexuonozuuy 3HATh MEePCICKTUBBI PA3BUTHS
OMOTEXHOJIOTHH.
AHTpoONoOreHes 3+2 JlokasarenbCcTBa poJICTBA Onpenensath MECTO YeNOBEKa B
P.B. YeJIoBeKa C ’KMBOTHOM MHpe. Ha3biBaTh
OCHOBHBIE JTaIlbl
MJIEKOITUTAIOIIINMU
AHTPOIIOTEHE3A.
JKUBOTHBIMH.
XapakTepu30BaTh OCOOCHHOCTH
OBOJIIOLHUS HCJIOBCKA. | cranmii anTpomoreHesa.
OcHOBHEIC CTaIuu H | OueHuBATH POTH TPYHA B
ABIKYIIAC CHUJIBL | craHOBJICHUM YEIIOBEKA.
aurpororenesa. IIp.p.Ne 3 | Ouenusars 3HaueHne pakTopos
«Ananus u OUCHKA | >BoIOIMH B IIPOLECCE
PAaA3IUUHBIX cunomes | aprponoreHesa. Ha3piBath
NPOUCXONHCOCHUA JHCUHU U | STaribl YBOTIOLAN COBPEMEHHOTO
yeiioeeKka). YeJIOBEKa, OIUCHIBATH
nX.XapaKkTepu30BaTh
Paccenenue yenoBeka Ha MPOTPECCUBHBIE YEPTHI B
3emiie. pPa3BUTUHU COBPEMEHHOTO
TIpOHCXOIKACHHE Pac, HX yenoBeKka. BeisBisaTh hopmbl
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpa
€IUHCTBO. B
JEICTBYIOIIME HA YEIOBEUECKUE
Kpuruka pacusma 1| coobrectsa. AHanmmsupoBath
COMAJIPHOTO NAPBUHU3MA. | gampaBiieHHE €CTECTBEHHOTO
0TOOpa B HBOJIIOLIUU YEJIOBEKA.
OrneHNBaTh3HAYCHHUE BETYIIIUX
(hakTOpOB B HBOIIOINU YEITOBEKA
OcHoBbI 3Kk0J10THE | 9 OKOJIOrus KaK HayKa. Bocrpoussenenue u onucatue.

Dkonornueckue GakTopbl.

DKOJIOrnyecKass Hula.
buonornueckue puTMBL.

MexBUA0BBIE OTHOLLIECHHUS:
NIapa3uTU3M, XUIHAYECTBO,
KOHKYPEHILIUSA, MyTyaJIU3M.

OyHKIHOHAIbHAA u
IPOCTPAHCTBECHHAS

HaspiBath npeaMeT u3yyeHus
9KOJIOTUH, YPOBHU OpPTaHU3AINH
Xu3HH. [lepedncisiTe dIeMeHThI
ouoreorieHo3a. [IpuBoauTH
MIpUMepbl A0MOTUYECKUX
(haxTopoB cpenpl. [IpuBoauTh
MIpUMEPHI IPUPOIHBIX,
PaCTHTENBHBIX
cooOuiectB.Bocrpoussenenue u
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CTPYKTypa 3KOCUCTEMBEI.
KoMIOHEHTHI SKOCUCTEMBEL.

JKOJIOTHYECKUE
coobmectBa. CTpyKTypa
cooO1ecTBa

[TumeBbie CBS3U B
AKOCUCTEME. [ToToxu
BELIECTB W INPEBPAILECHUE
SHEPIUA B  3KOCHCTEME.
Ilp.p. Ne 4 «Cocmaenenue
cxem nepeoauu geuiecme u
IHepzuU (ueneii
nUMaHUus)»

DKOJOTMYECKUE TUPAMUJIBI.
JInHaMuKa CUCTEM U UX
YCTOMYUBOCTb.

DKOJIOrnyecKass CyKLECCHs.
IIp.p.Ne 5  «Pewenue
IKOJI02UYECKUX 3a0a)

OCHOBHBIE THITBI
BO3JICMCTBUS YEJIOBEKa Ha
IKOCHUCTEMBI "u 150:¢

pe3yJIbTaTbl. DKOCHUCTEMBI,
TpaHCHOPMHUPOBAHHBIE U

CO3JaHHbIE YEJIOBEKOM.
J.pNe 3 «Cocmasenenue
CPAGHUmMEIbHOU
XapaKkmepucmuKu
npupooOHvIX u
UCKYCCMGEHHbBIX
IKocucmem ceoeil
MecmHOCHm U

onucanue. [IpuBoauts npumepsl
KHU3HEHHBIX ()OPM pacTECHHIH,
BOJHBIX U Ha3€MHBIX
KHUBOTHBIX.. Ha3piBaTh (hakToOpHI,
OTpeesoNIne BUIOBOE
pasznooOpasue. [IpuBoauts
IpUMEPHI B3aUMOOTHOLICHUH Y
Pa3IUYHbIX TPy
opranu3mMoB.OOBSICHITh
OMOJIOTUYECKYIO POJTh
xunHn4ecTBa. O00CHOBBIBATH
IIPOSIBJICHUE MAaTEMaTUYECKON
MOJIEH CUCTEMBI «XHIIHUK-
xepTBa».HaspiBath popmbl
CUMOMO032a U BBIIEIATH UX
0COOCHHOCTH.3HATh OCHOBHbBIE
XapaKTEPUCTUKU MOMYJISLNH.
YMeTb 0OBICHATH U3MEHEHUS
IPOUCXOSIINE B
nomnynsauuu.CpaBHUBATh
KOJIMYECTBO OMOMACCHI,
o0pa3yrolencs B pa3InyHbIX
KIUMaTHYECKUX
ycnoBusix.OnuceBaTh MEXaHU3M
cykneccu. OObSICHITh IPUIUHBI
CMEHBI
skocucteM.O00CHOBBIBATh
BO3HUKHOBEHHE YCTOWYNBOU
CUCTEMBbI IUILEBbIX LIENeH B

pupoe

IBOJTIONUSA
ouocepsnl u
YeJI0BEK

buocdepa-rnodanbhas
HKOCHCTEMA.

['unoTe3pl MPOUCXOKICHUS
KU3HU HA 3eMIIE.

OcHOBHBIE 3Tanbl pa3BUTHUS
OpraHMYeCKOTO MHpa Ha
3emue. JL.p.Ne 4 «H3yuenue

JlaBaTh onpenenieHue TEPMUHY —
rumioTe3a. Ha3eIBaTh dTarsl
pa3Butus xu3HU. [IpuBOIUTH
MPUMEPBI T0KA3aTEIbCTBA
COBPEMEHHOMN TUIIOTE3bI
MIPOUCXOXKACHUS

YKA3HU. XapaKTepU30BaTh
COBPEMEHHBIE MIPEICTABICHUS O
BO3HUKHOBEHUH KH3HU./[aBaTh
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RAICOHM 0102UYEeCKUX
0oKazamenbcme
I60IIOUULY .

OIIpeZICNIEHUE TEPMUHY —
apomopdo3, uanoaganTaIus.
[IpuBOIUTE IPUMEPHL: PACTCHUI
1 )KMBOTHBIX, CYIIECTBOBABILINX
B ME€3030€ U KaliHO30¢€;
apoMop(}o30B y pacTeHUH U
KUBOTHBIX B
ME3030€;UAN0aAANTalul y
pacTeHUN U KUBOTHBIX
KalHO3041.

DBosmronus Ouocdepsl.
Yuenue B.1.Bepraackoro
o 6uocdepe.

I'nobanbHbIE
AQHTPOTIOTCHHBIC M3MEHEHUS
B Ouochepe. Ilp.p. Ne 6

«Ananu3s u OUeHKa
nocneocmeuil
0esimeIbHOCMU 4e/106€Ka 6
OKpyycaowienl.  cpede u
21100a1bHbIX

IK0J102U4eCcKUx npoonem u
nymeiu ux peuieHus.

[Ipobnema ycToH4mBOTO
pa3BuTHs Orochepbl

CoxpaHeHne MHOrooOpasus

BUJIOB Kak OCHOBa
YCTOMYUBOTO pa3BUTHA
ouochepsl.

JlaBatb onpeneneHue
KIIIOYEBOMY
noHsTu0.dopMynupoBaTh
IMPUHIIUIIBI PAIIIOHATILHOTO
IpUPOI0NOIL30BaHusA.OO0CHOB
bIBaTh HEOOXOAUMOCTD
OEepEeKHOTO OTHOIIIEHHUS K
IIPUPOJE U €€ OXPaHBL.
OOBACHATH 3HAUCHHE
palMoHaIBHOT0, HAYYHO
000CHOBaHHOTO
MPUPOJIOTOIB30BAHUS JITIS
COXpPaHEHUS MHOTO00pa3us
KUBOTHOTO ¥ PaCTUTEILHOTO
Mupa.

3KOCHCTEM (CTPYKTYpa);

4. NnaHnpyemble pe3ynbTaTbl M3yueHUA yuebHOro npeamerta, Kypca

[Ipu nzydyenun kypca npeameta ouonorust 10-11 kiacc BBITYCKHUK MOTYYUT
BO3MOKHOCTbh HAYYHUTHCS
3HaTh/ HOHUMATh:
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHSI OMOJOTMYECKUX TEOpHUil (KJIETOYHAas, SBOJIIOLHUOHHAsS

teopust Y. JlapBuna); yuenus B.M. Bepnaackoro o Ouocdepe; CynHOCTbH
3aKOHOB [ .MeHnens, 3aKOHOMEPHOCTEN N3MEHYUBOCTH;

CTPOCHHUC OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB: KJICTKH; T'CHOB M XpPOMOCOM; BHJA H
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CYLUIHOCTH OMOJOTMYECKHX TPOIECCOB: pPa3MHOXKEHHUE, OIUIOJAOTBOPEHUE,
JCICTBHE HCKYCCTBEHHOTO U €CTECTBEHHOrOo o0TOopa, (opMUpOBaHUE
MPUCIIOCOOJICHHOCTH, O00pa3oBaHWE BHUIOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB U
IpeBpaIlleHUs SHEPTUH B 9KOCHCTEMaxX U buochepe;

BKJIaJ BBIJAOIMUXCA YUCHBIX B PA3BUTHC OMOJIOrMYECKOM HaYKH;

YMeTs:

¢ OOBSICHATH: POJb OMONOTHH B (DOPMHPOBAHMH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS;
BKJIaJ]  OMOJNIOTMYECKUX  Teopuil B  (OPMHUPOBAaHHE  COBpPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUpPA; €AWHCTBA KUBOW W HEKUBOU IPUPOJBI,
POZICTBO >KMBBIX OPIaHU3MOB; OTPULATEIBHOE BIUSHUE AJIKOTOJIsI, HUKOTHHA,
HAapKOTMYECKUX BELIECTB Ha pPa3BUTHE 3apOAbllIa YEJIOBEKa; BIMSHUE
MYTareHOB Ha OPraHM3M YE€JIOBEKa, KOJOTMYECKUX (PaKTOPOB Ha OPTaHU3MBbI;
B3aUMOCBSI3M OpPraHU3MOB M OKpYXKAlOLIEW Cpeabl; IPUYMHBI DBOJIIOLINH,
M3MEHAEMOCTH BUJOB, HAapYIICHWM Pa3BUTHS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX
3a00JiIeBaHUM, MyTallliii, YCTOWYUBOCTU U CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOAUMOCTH
COXPaHEHHUsI MHOT0OOpa3us BUIOB;

epelIaTh dJIEMEHTApHBbIC OMOJOTUYECKHE 33/7a4d; COCTABISATH AJIEMEHTApHBIC
CXeMBI CKPCIIMBAHUS W CXEMbl TIEPEHOCA BEIIECTB W DHEPTUU B
AKOCUCTEMax (LIeTH MUTAHUS );

« OTIMCBHIBATh 0COOCH BUIOB 110 MOP(OIOTHISCKOMY KPUTEPHIO;

¢ BBISIBJISITH  TMIPUCTIOCOOJICHUSI OPTaHM3MOB K cpelie OOUTaHusl, HUCTOUYHHUKU
MyTareHOB B OKpY»Karolieh cpene (KOCBEHHO), aHTPOTIOTCHHbIC U3MEHEHHUS B
AKOCHUCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH ;

¢ CpPaBHUBATh. OMOJOTHYECKHE OOBEKThl (XMMHUYECKHUU COCTaB TEJl KUBOU W
HEXKUBOW TPUPOJIBI, 3apOJABIIIM 4YEJOBEKA W JPYTrUX MIIEKOMUTAIOIIUX,
MIPUPOJIHBIC DKOCUCTEMBl M arpO’KOCUCTEMBbI CBOEW MECTHOCTH), MPOIIECCHI
(ecTecTBEHHBIN M MCKYCCTBEHHBII 0TOOP, MOJIOBOE U OECIIOI0e PA3MHOXKEHHUE)
Y JIeJaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHHS;

e AHAJIM3UPOBATbL MW OLCHHMBATH PAa3HBIC THIIOTC3bI CYIOMHOCTHU JKWU3HHU,
IMPOUCXOKACHUC JKN3HU U YCJIOBCKA, I7100aJbHBIC DKOJOTHYECKHIE HpO6HeMI)I u
IIyTHn UX PpCHICHUA, ITOCICICTBHA COOCTBEHHOM ACATCIBbHOCTH B Oprma}omeﬁ

cpene;
«M3y4aTh M3MEHEHHS B 9KOCHCTEMaX Ha OMOJIOTMYCCKUX MOJIEIISX;

«HAXOJUTh HMHGPOPMAIUIO O OHOJOTHYECKHUX OOBCKTaX B Pa3ITUIHBIX
MCTOYHMKAX (y4eOHBIX TecTax, CHOPAaBOYHUKAX, HAYYHO- MOMYJSIPHBIX
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U3JIaHUSX, KOMIIBIOTEpHBIX ©Oa3ax JaHHBIX, IHTepHeT- pecypcax) u
KPUTHYECKU €€ OLICHUBATh;

¢ MCITIOJIB30BAaTh HpI/IO6p€TeHHLIC 3HaHWd W YMCHHA B HpaKTHHGCKOﬁ
ACATCIBHOCTHU U HOBCGI[HGBHOﬁ KHU3HHU:

IUIA COONIOIEHUsT Mep MNPOQUIAKTUKH OTPaBICHUN, BUPYCHBIX M APYTUX
3a00JIeBaHUM, CTECCOB, BPEAHBIX MPUBBIUCK; MTPABUI MOBEICHUS B MPUPOTHON
cpexne;

OKa3aHUsl TEpPBOM MOMOILIM MpPH MPOCTYAHBIX M APYTrUX 3a00JIeBaHUSAX,
OTPABJIEHNU UIIEBBIMHU NPOAYKTaAMHU;

OLICHKH OSTHUYECKMX AaCHEKTOB HEKOTOPHIX HCCIEeNOBaHUI B o00iactu

OMOTEXHOJIOTHH.
COI'JTACOBAHO COI'NTACOBAHO
[Ipotokon 3acenanus LIMO yuuteneit » 3amecTuTens AupekTopa no YBP
€CTECTBEHHOHAYYHOI'O LIMKJIa E.A.I'peukas
ot 30 aBrycra 2018 roga Ne 1 30 asrycra 2018 ron.

PykoBogurens  IIIMO
M.H.3aBeproxa
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