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I. Пояснительная записка 

 

Дополнительная образовательная программа «Робототехника» имеет 

техническую направленность с элементами естественно-научных 

элементов. Программа рассчитана на 2 года обучения и дает объем 

технических и естественно - научных компетенций, которыми вполне может 

овладеть современный школьник, ориентированный на научно-техническое 

и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу 

профессиональной деятельности. Программа ориентирована в первую 

очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения 

роботизированных технологий и получить практические навыки в 

конструировании и программировании робототехнических устройств. 

Концепция модернизации российского образования определяет цели 

общего образования как ориентацию образования не только на усвоение 

обучающимися определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, 

его познавательных и созидательных способностей. Необходимость 

полного цикла образования в школьном возрасте обусловлена новыми 

требованиями к образованности человека, в полной мере заявившими о себе 

на рубеже веков. Современный образовательный процесс должен быть 

направлен не только на передачу определенных знаний, умений и навыков, 

но и на разноплановое развитие ребенка, раскрытие его творческих 

возможностей, способностей, таких качеств личности как инициативность, 

самодеятельность, фантазия, самобытность, то есть всего того, что 

относится к индивидуальности человека. Практика показывает, что 

указанные требования к образованности человека не могут быть 

удовлетворены только школьным образованием: формализованное базовое 

образование все больше нуждается в дополнительном неформальном, 

которое было и остается одним из определяющих факторов развития 

склонностей, способностей и интересов человека, его социального и 

профессионального самоопределения.  

Актуальность программы определяется востребованностью 

развития данного направления деятельности современным обществом.  

 Программа «Робототехника» удовлетворяет творческие, 

познавательные потребности заказчиков: детей (а именно мальчиков) и их 

родителей. Досуговые потребности, обусловленные стремлением к 

содержательной организации свободного времени, реализуются в 

практической деятельности учащихся. 

Программа «Робототехника» включает в себя изучение ряда 

направлений в области конструирования и моделирования, 

программирования и решения различных технических задач. 

Интенсивное проникновение робототехнических устройств 

практически во все сферы деятельности человека – новый этап в развитии 

общества. Очевидно, что он требует своевременного образования, 

обеспечивающего базу для естественного и осмысленного использования 



соответствующих устройств и технологий, профессиональной ориентации и 

обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактически 

программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: 

профессиональная ориентация ребят в технически сложной сфере 

робототехники и формирование адекватного способа мышления. 

Педагогическая целесообразность заключается не только в 

развитии технических способностей и возможностей средствами 

конструктивно-технологического подхода, гармонизации отношений 

ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных способностей, 

устойчивого противостояния любым негативным социальным и 

социотехническим проявлениям. 

В основе предлагаемой программы лежит идея использования в 

обучении собственной активности учащихся. Концепция данной 

программы - теория развивающего обучения в канве критического 

мышления. В основе сознательного акта учения в системе развивающего 

обучения лежит способность к продуктивному творческому воображению и 

мышлению. Более того, без высокого уровня развитие этих процессов 

вообще невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно они 

определяют развитие творческого потенциала человека. Готовность к 

творчеству формируется на основе таких качеств как внимание и 

наблюдательность, воображение и фантазия, смелость и находчивость, 

умение ориентироваться в окружающем мире, произвольная память и др. 

Использование программы позволяет стимулировать способность детей к 

образному и свободному восприятию окружающего мира (людей, природы, 

культурных ценностей), его анализу и конструктивному синтезу.  

Новизна данной программы определяется гибкостью по 

отношению к платформам реализуемых робототехнических устройств. 

Практически все программы дополнительного и профессионального 

образования ориентированы на одну платформу. Это обусловлено в равной 

степени финансовыми, временными, кадровыми и программными 

ограничениями (в каждом случае в своем соотношении). Например, широко 

рекламируемые в последнее время программы, построенные на базе Lego-

роботов, обеспечивают базовое образование начинающих заниматься 

робототехникой, но предельно ограничены по широте реализации 

возможностями конструктора, предназначенного для детей дошкольного и 

младшего школьного возраста. Программы профессионального 

образования – очень широки в обзорной части, но в практической части 

подобны игольному ушку и крайне далеки от свободы творчества. 

Данная программа позволяет построить интегрированный курс, 

сопряженный со смежными направлениями, напрямую выводящий на 

свободное манипулирование конструкционными и электронными 

компонентами. Встраиваясь в единую линию, заданную целью 

проектирования, компоненты приобретают технологический характер, 



фактически становятся конструктором, позволяющим иметь больше 

степеней свободы творчества 

Возраст обучающихся. 

Программа занятий «Робототехника» рассчитана на учащихся 5-6 

классов общеобразовательных школ (10-12 лет). При желании педагога 

программа может быть доработана, и деятельность кружка может быть 

продолжена еще на несколько лет.  

Сроки реализации программы и режим работы.  

Содержание программы представлено в объеме 34 часа. Программа 

занятий рассчитана на 1 час в неделю на протяжении всего учебного года. 

Уровень освоения программы – базовый, направлен на формирование 

у учащихся интереса, устойчивой мотивации к выбранному виду 

деятельности. В процессе обучения обучающиеся получат базовые знания, 

умения и навыки.  

Форма организации деятельности обучающихся: групповая.  

Формы проведения занятий: различные приемы групповой 

деятельности для обучения элементам кооперации, внесения в 

собственную деятельность самооценки, взаимооценки, умение работать с 

технической литературой и выделять главное.  

II. Цель и задачи программы 

 

Цель программы: развитие творческих и научно-технических 

компетенций обучающихся в неразрывном единстве с воспитанием 

коммуникативных качеств и целенаправленности личности через систему 

практико-ориентированных групповых занятий, консультаций и 

самостоятельной деятельности воспитанников по созданию 

робототехнических устройств, решающих поставленные задачи. 

Задачи программы: 

Личностные  

▪ развивать личностную мотивацию к техническому творчеству, 

изобретательности;  

▪ формировать общественную активность личности, гражданскую 

позицию;  

▪ формировать стремление к получению качественного законченного 

результата, личностную оценку занятий техническим творчеством;  

▪ формировать навыки здорового образа жизни;  

Метапредметные  

▪ развивать потребность в саморегулировании учебной деятельности в 

саморазвитии, самостоятельности;  

▪ формировать культуру общения и поведения в социуме;  

▪ формировать навыки проектного мышления, работы в команде;  

▪ развивать познавательный интерес к занятиям робототехникой;  

Образовательные (предметные)  



▪ развивать познавательную деятельность;  

▪ развивать инженерное мышление, навыки конструирования, 

программирования;  

▪ реализовывать межпредметные связи с физикой, информатикой и 

математикой;  

▪ способствовать приобретению обучающимися знаний, умений, 

навыков и компетенций по робототехнике.  

III. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Учебный план 

 

Содержание учебного плана. 

1. Вводное занятие (1 час) 

Теория. Правила техники безопасности. Введение в образовательную 

программу и организация занятий. Правила поведения и ТБ в кабинете 

робототехники и при работе с конструкторами. 

2. История развития робототехники (2 часа) 

Теория. История робототехники. Отечественные и зарубежные ученые и 

изобретатели. Законы робототехники. Элементарные сведения об 

устройстве роботов. Сравнение элементов робота с элементами живого 

существа. Параметры и классификация роботов. Сенсорные системы. 

Устройство управления роботами. Роботы-игрушки. Интеллект и 

творчество.  

3. Конструирование (10 часов) 

Теория. Правила работы с конструктором VEX IQ. Демонстрация 

имеющихся наборов VEX IQ. Основные детали. Название деталей, способы 

крепления. Спецификация. Знакомство с модулем VEX IQ. Кнопки 

№ 

п\п 
Наименование тем 

Часы 

1 

Вводное занятие. Правила ТБ в кабинете 

робототехники при работе с 

конструкторами.  

1 ч 

2 

История развития робототехники в мире, 

России. Робототехника и её законы.  

2 ч 

3 

Конструирование. Знакомство с 

конструктором VEX IQ.  

10 ч 

4 

Программирование. Работа в среде 

программирования VEX IQ  CODE.  

6 ч 

5 

Проектная деятельность в группах и 

конкурсные мероприятия 

13 

6 Итоговые конкурсные занятия  2 

 ИТОГО: 34 



управления. Моторы VEX IQ. Механическая передача. Возвратно-

поступательное движение. Знакомство с датчиками. Датчики и их 

параметры: датчик касания; инфракрасный датчик; датчик цвета; гироскоп; 

ультразвуковой датчик.  

Практика. Электродвигатели. Построение силовых механизмов. Расчет 

передаточного отношения. Сборка робота-эдьюкатора по инструкции из 

набора, с использованием разных датчиков. Шагающие одномоторные 

роботы. Движение по прямой. 

4. Программирование (6 часов) 

Теория. Визуальные языки программирования. Уровни сложности. 

Знакомство со средой программирования VEX IQ. Передача и запуск 

программ. Окно инструментов. Работа с пиктограммами, соединение 

команд.  

Практика. Работа в среде программирования VEX IQ.  

Изготовление схемы управления электродвигателями. Составление 

программ на различные траектория движения. Сборка модели с 

использованием мотора. Составление программ с использование датчика 

касания. Составление программ с использование ультразвукового датчика.  

5. Проектная деятельность в группах (13 часов) 

Теория. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного 

устройства. Разработка собственных моделей в группах. Выработка и 

утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. 

Изучение полей для тестирования моделей роботов.  

Практика. Конструирование и программирование робота: сборка и 

программирование моделей для соревнований в формате «РобоСумо». 

6. Итоговое конкурсное занятие (2 часа) 

Теория. Подведение итогов работы объединения «Робототехника» за год.  

Практика. Презентация изготовленной модели робота. Определение 

победителей, вручение дипломов и призов. 

 

III. ПРЕДПОЛАГАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

По окончанию первого года обучения учащиеся должны:  

ЗНАТЬ:  

▪ правила безопасной работы; 

▪ основные компоненты конструкторов VEX IQ; 

▪ конструктивные особенности различных моделей, сооружений и 

механизмов; 

▪ виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;  

▪ основные приемы конструирования роботов; 

▪ конструктивные особенности различных роботов; 



УМЕТЬ:  

▪ принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.  

▪ проводить сборку робототехнических средств, с применением VEX IQ 

конструкторов; 

▪ создавать программы для робототехнических средств; 

▪ прогнозировать результаты работы; 

▪ планировать ход выполнения задания; 

▪ рационально выполнять задание. 

Личностные, метапредметные, предметные результаты, которые 

приобретет учащийся по итогам освоения программы:  

Личностные: 

▪ развитие личностной мотивации к техническому творчеству, 

изобретательности;  

▪ формирование общественной активности личности, гражданской позиции;  

▪ формирование навыков здорового образа жизни;  

Метапредметные: 

▪ формирование культуры общения и поведения в социуме;  

▪ развитие познавательного интереса к занятиям робототехникой;  

Образовательные (предметные): 

▪ развитие познавательной деятельности;  

▪ развитие инженерного мышления, навыков конструирования.  

IV. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

Материально-техническое оснащение занятий:  

▪ Кабинет с вместимостью 35 человек для проведения занятий с площадью 

по нормам САНПиН;  

▪ рабочий стол педагога 1 комплект;  

▪ учебная мебель для учащихся 15 комплектов;  

▪ доска меловая 1 шт;  

▪ ноутбуки с выходом в Интернет 15 шт.;  

▪ МФУ 1 шт.;  

▪ мультимедийный проектор 1 шт.;  

▪ экран 1 шт.;  

▪ зона проведения испытаний собранных моделей и роботов комплект; 

▪ место проведения групповых тренингов; 

▪ комплекты специальной учебной литературы. 

Используемый кабинет соответствует всем требованиям техники 

безопасности, пожарной безопасности, санитарным нормам: хорошее 

освещение, периодическое проветривание, допустимая температура 

воздуха, и т.д. 



Информационное обеспечение:  

▪ ресурсы информационных сетей по методике проведения занятий и подбору 

схем изготовления изделий; 

▪ программное обеспечение VEX IQ.  

V. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ. 

В ходе реализации программы ведется систематический учет знаний 

и умений учащихся. Для оценки результативности применяется входящий 

(опрос), текущий и итоговый контроль в форме тестирования.  

Вначале года проводится входящий контроль в форме опроса и 

анкетирования, с целью выявления у ребят склонностей, интересов, 

ожиданий от программы, имеющихся у них знаний, умений и опыта 

деятельности по данному направлению деятельности.  

Текущий контроль в виде промежуточной аттестации проводится после 

изучения основных тем для оценки степени и качества усвоения учащимися 

материала данной программы.  

В конце изучения всей программы проводится итоговый контроль в виде 

итоговой аттестации с целью определения качества полученных знаний и 

умений.  

Оценочные материалы:  

Промежуточная аттестация:  

▪ практическая часть: в виде мини-соревнований по заданной категории 

(в рамках каждой группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов  

Критерии оценки:  

▪ конструкция робота;  

▪ написание программы;  

▪ командная работа;  

▪ выполнение задания по данной категории.  

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная 

конструкция робота, неслаженная работа команды, не выполнено задание.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция 

робота с незначительными недочетами, задание выполнено с ошибками.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, 

слаженная работа команды, задание выполнено правильно.  

Итоговая аттестация:  



▪ практическая часть: в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках 

каждой группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов.  

Критерии оценки:  

▪ конструкция робота и перспективы его массового применения;  

▪ написание программы с использованием различных блоков;  

▪ демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, 

презентация.  

Каждый критерий оценивается в 4 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная 

конструкция робота, неслаженная работа команды, не подготовлена 

презентация.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция 

робота с незначительными недочетами.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, 

слаженная работа команды, демонстрация и презентация выполнена всеми 

участниками команды.  

VI. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ.  

Отбор методов обучения обусловлен необходимостью формирования 

информационной и коммуникативной компетентностей учащихся. Решение 

данной задачи обеспечено наличием в программе курса следующих 

элементов данных компетенций:  

▪ социально-практическая значимость компетенции (область 

применения роботов и для чего необходимо уметь создавать роботов, 

т.е. мотивация интереса у обучающихся к инженерно-конструкторской 

специализации;  

▪ личностная значимость компетенции (зачем учащемуся необходимо 

быть компетентным в области сборки и программирования роботов), 

перечень реальных объектов действительности, относящихся к данным 

компетенциям (роботы в жизни, технике, образовании, производстве), 

знания, умения и навыки, относящиеся к данным объектам, способы 

деятельности по отношению к данным объектам, минимально-

необходимый опыт деятельности ученика в сфере данной 

компетенции.  

Основные виды учебной деятельности:  

▪ знакомство с Интернет-ресурсами, связанными с робототехникой;  

▪ проектная деятельность; 

▪ индивидуальная работа, работа в парах, группах;  

▪ соревнования.  

Педагогические технологии:  

▪ групповые технологии; 



▪ проектная технология;  

▪ информационно-коммуникативные технологии;  

▪ личностно-ориентированный подход.  

Используемые методы:  

▪ Словесные: беседа, объяснение, рассказ.  

▪ Исследовательские: данные методы предполагают постановку и 

решение проблемных ситуаций, в этих случаях новые знания и умения 

открываются учащимся непосредственно в ходе решения практических 

задач.  

▪ Наглядные: (демонстрационные пособия, макеты) показывается 

большое количество иллюстрированной литературы, видеоматериалов 

за прошлые года обучения, фото образцов «успешных» роботов, 

используются технические средства обучения.  

▪ Практические: практическая работа по сборке роботов и написанию 

программ управления.  

▪ Инновационные: использование компьютерных программ, расчета и 

проектирования роботов, совершенствование процесса работы 

(использования новых материалов и технологий), отработка навыков 

программирования с использованием различных языков и сред 

программирования.  

▪ Проектная деятельность по разработке рационализаторских 

предложений, изобретений. Организация поэтапной работы от идеи до 

готовой модели или систематизированного результата.  

Первоначальное использование конструкторов VEX IQ требует 

наличия готовых шаблонов: при отсутствии у многих учащихся 

практического опыта необходим первый этап обучения, на котором 

происходит знакомство с различными видами соединения деталей, 

вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.  

В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая 

собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно 

невероятные модели. Недостаток знаний для производства собственной 

модели компенсируется возрастающей активностью любознательности 

учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.  

Основные этапы разработки проекта:  

▪ Обозначение темы проекта 

▪ Цель и задачи представляемого проекта.  

▪ Разработка механизма на основе используемого конструктора.  

▪ Составление программы для работы механизма.  

▪ Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.  

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с 

другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, 

творческих навыков, а также самостоятельность .  



На каждом из вышеперечисленных этапов обучения учащиеся как бы 

«накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, 

таким образом, свои познания.  

Формы организации учебных занятий:  

▪ беседа (получение нового материала);  

▪ самостоятельная деятельность (дети выполняют индивидуальные 

задания в течение части занятия или нескольких занятий);  

▪ ролевая игра; 

▪ соревнование (практическое участие детей в соревнованиях по 

робототехнике разного уровня);  

▪ разработка творческих проектов и их презентация;  

▪ выставка.  

Форма организации занятий может варьироваться педагогом и выбирается 

с учетом той или иной темы. Организация работы с VEX IQ базируется на 

принципе практического обучения. Учащиеся сначала обдумывают, а затем 

создают различные модели. При этом активизация усвоения учебного 

материала достигается благодаря тому, что мозг и руки «работают вместе».  

При сборке моделей, учащиеся не только выступают в качестве юных 

исследователей и инженеров. Они ещё и вовлечены в игровую деятельность. 

Играя с роботом, учащиеся с лёгкостью усваивают знания из естественных 

наук, технологии, математики, не боясь совершать ошибки и исправлять их.  

Важнейшее требование к занятиям по робототехнике дифференцированный 

подход к учащимся с учетом их здоровья, творческих и умственных 

способностей, психологических качеств и трудовых навыков. 

Занятия проводится по двум направлениям: практическая работа (создание 

робота, испытание его на трассе) и интеллектуальная работа (написание 

программы на компьютере, доводка ее до рабочего состояния).  

Когда идёт подготовка к соревнованиям разного уровня используется 

фронтальная (групповая) форма организации работы. Большое внимание 

уделяется новейшим разработкам, их испытаний и особенностям 

конструкции.  

Педагогические технологии  

▪ Технологические наборы VEX IQ ориентированы на изучение основных 

механических принципов и элементарных технических решений, лежащих 

в основе всех современных конструкций и устройств. VEX IQ является и 

самостоятельным средством развивающего обучения, и наиболее 

предпочтительным наглядным пособием. VEX IQ способствует росту 

интеллектуальных возможностей, и эту инновационную технологию можно 

рассматривать как педагогический ресурс.  



▪ В образовательном процессе учащиеся в группах обучения применяются 

разнообразные игровые и конструктивные технологии, обладающими 

высокими образовательными возможностями.  

Педагогические технологии, применяемые для достижения цели:  

▪ личностно-ориентированное развивающее обучение – сочетает обучение и 

учение. В технологии личностно- ориентированного обучения центр всей 

образовательной системы – индивидуальность детской личности, 

следовательно, методическую основу этой технологии составляют 

дифференциация и индивидуализация обучения.  

▪ проектная деятельность – основная технология освоения программы 

обучающимися. Через проектную деятельность обучающиеся проектируют 

(совместно с педагогом или самостоятельно) и реализуют индивидуальную 

образовательную траекторию в рамках данной программы;  

▪ информационные технологии (различные способы, механизмы и устройства 

обработки и передачи информации) позволяют визуально представить 

замысел будущего проекта, конструируемой модели.  

Алгоритм учебного занятия 

▪ организация работы; 

▪ повторение изученного (актуализация знаний);  

▪ изучение новых знаний, формирование новых умений;  

▪ закрепление, систематизация, применение;  

▪ подведение итогов, домашнее задание. 

▪ Изложенные этапы могут по-разному комбинироваться, какие-либо из них 

могут не иметь места в зависимости от педагогических целей.  

Дидактические материалы:  

▪ наглядно-иллюстрационный материал, конструкторы; 

▪ простые схемы в разных масштабах;  

▪ технологические карты;  

▪ раздаточный материал;  

▪ дидактические контрольно-измерительные материалы;  

▪ инструкции;  

▪ программное обеспечение;  

▪ программное обеспечение VEX IQ.  
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